
���

299

������ ���� 	
�� ��� ��� �����

JOURNAL OF CIVIL ENGINEERING AND MANAGEMENT
�����������	
��������

����� ����	�
��

���������		����
���������������	��
�����������������������

�����
�	���
����

���������������������������������������

������������������������������������ !�� "���# �$�����%� &&��'�(&��������������'� ������%

)(����*��%��+���$��,�+- %� �� ���������%�������� ��,� %� �%� 

.�������� �/� 0��!� ����1� ����+ ��� �/� "�+ � ����

 !��"�#�$����
�����
����������������
����������������
�
��	�����
�������
��������������������
��
�����������
���������������

	��� �
� �
������� �
�
����
�� ����� ��� ��
� ���
� ������ ��� ���
��� ��
� �������
����� ���
� ��������� ���� ����
�� ����	���
�� ��

	���
�������
���������
��������
���
������������������� ��� ��
�������������	�������������������������
	��
���������


	����
�
���
�������
��
�
��
�����
�������	!�����������
�������
	���
���
��
��������������������
������
���
�����
���
�

�������� ���� ���� ����
	����� ��� ���
�������� 	���������� ��
� ����	�� ��� ��
� ���
� ������ 
�	�� ��
� ������
�� �
��� �
����������

�
��� �����
�� �
����
� ��
� �����
������ �
���������� ��� ��
� ����
"�
�����
���
�����

%&'(�"��)� ���
� ������� 
�
	���	� �
������	
�� 	���� �
����� 	������� ���
�� �
���������� �����
���� ���
�������� 	���������

*$� ���"���#����

#�������	������
���������
��
�
����
���������������"

����� ����� ��� �����
�� ��� 	������	������ ���� ����� 	��
�"

����� #�� ��
� 
�
��� ��� �� ���
� ��� ��	�� ���������� 	��
�� ��

������� ����� �������������
��� ��
��
��
�� ��� 	���������

����
���
������ $	������	�����
�
�
���%���
�����	
��

���������
���������������
����!
�
�
���
�����������

����
���
���	��	��
�������	
����������������
��
	��������


���
�� ��	�� ��� ���� ��������� �������� ��� �������� 
�	�� &��"


�
��� ��� ����������
�������� �
�
� ����� ���
�� ��� 	�����

	����	�
�� �
�������� ��� ��
� ���
���� ����
�� ��� �	�
�����	

���	������� ��� ����
�� �����
��� �
	���
� ��
� �
������ ��� ���


	����
��
��������
�
����
������������
����
�������������
��

����� ��� ��
� ��� ��
� ����� �����	���� �����
��� ��� ���
� �
"

�
��	�� '()�� ��
�
���
� ��
� ���
� ������ ������ �����
�� �
"

������������	�������
�����������*����
��������
��
����
�

����������
��'+)������
���
��������
�	�
��
��',)��-
�

�
�
��	�����!������������
����������
��������
�
�������

��� ��
� �
����������������
	����������
������

��
� �������
����� ���
� ������ ������ �
����� ���

����
�� ����	���
�� ��� 	���
����� ��
���������
��� �����
�

�
������������������'.��/)��&��
�
�����
��
������������
�

��� ������
�������
����� �����	�
����� �
�����
���
	���
� ��


�
��������������������
������
���
�����
���
�������������

��������
	�������� ���
��������	���������� ��
� ����	����

��
� ���
� ������ 
�	��0�
�
��� ��
� ���
��� ���
� �
�
��	�� ��

��
�� ��
� ���!� ��� ������ �� ���
���	
� ����� ��
� �������

�������
���
	�������������������
�������		����
��������

���
� ��������� ���� ���
�� �����
�
��� ��� ��
� ���
� �
�
���"

�
������	
��� $�
� �
��
�����
�� ���
� ���
����������� 
�	%�

��
�
� ��� ��� ��
��� �
	
������ ��� ������
� ������
����� ��


��
�������
����
�������������������	�������1����
����
	"

���
������
���
�
������!�����������������������������
���

��
�	������������
��������
��	����������
����
����������
�

����� �
�������
����� ����������������� ��	�������
��

2��� �����������
� ��
����!�	��������3���
� ������
�

��� 	��
��� �
�������� ��� ��
� 	������� ���
� ���� �
����� ��"

������	������������
������
��
���
����������	������

�
�
��	�
��������������
���������	
��������
��������	�
��

�����
	���	�� ���
�������������� ���
���
	��������
�� �
���
�

��� ��
� ���
���� ���
�� ���� ����������� �
���� ���
� �

�

�
�����
������	�� �
������
�� ��
���������������������

�������� ���
� 	���������� 
������� ��� 
������
� ��
� ���
� ��"

��	��������������
�	����������
�$ %�������
�
��
	��������
�

�����
�
����������������
�����
	��
��������������!����

��� ������������� ���� ���� �����
�� ����
���
������� ���
"

��������	��������� $��2�����
�4����� �� �5�(4%�

+$�,-�""��.��/�����"���(���� ��&#��&��

2���3���
��������
�����������
���
���
���	������	"

������������� ���	��	����
� ��
� �������� ��
� �������������

	���	���� ��� ����
�� �
���� ���
�� ����
"��� ������ �� ���
�

�
�
� ���
�
��
�� ��� ��
� 	������� ���
��� ��� �
	
��
� ��	�

��������	�����
����
�����
����������
���������
��������

�
������� ������
�� ��� �� ����	��� ���
� �
����� �
��	
� "� �� ���
"

�
�������� �
��� �����	
� �
�
� �������
��� 6������� ��	�� �
���

��
��
�����
���������������
�
��
	��	����������$���
���
�"

�
�����
�	���
%����� ��� ���������
������ ����1�7�8�((9�':)

���#1*�;,.�'<)��=����
�
������ ��
����
��
������	
��
������"

��	
��������	��
�������
�
����"���
��
������
�3���
���������



���

300

�����������	� 
����������	��������� ���������
�	� 
�


������	��
��
���������������

�������>��������	��
��
���� ��� 
������	� ��������
���

�������������������������	��������������	��� �

������
�	��	���
���� ����������
���������� ��	����������

��
��������!�������"#$��%�����"&$��'�	 ���"�?$���(���
�

!@�@�����)��"��$��
���A���������
�������������������)�

����������������������
������
��
�������������
�������	

���	����
������������	������������	����
���
������


��� ���� � ��
������	��
������ �� ��� 
��� ��
����� ���

������A��������� 
���������� �
�� ��������
�	���
���	��

���	��
� ��� 
��� 
��������� ����	� ����� ��� 
������	� ��

����	��
���������
����*??�
�
B�

B������ �
�� ��� 	������	� ��������� ��� ��������

��	��� ����	� ��� ��������
��� 	�
�� ����������� �
��	�	

�������	�
��������	�
����
�������	�������	������������

��	��������������������

+�� A������� ,����� "�-$� 
��
�	� 
��� ���
���	� ��	


���� 	���	����� ���	� ���	���	�� �������� ��	� ��
���

�����	� 
��
� 
��� ������� �
�� �.������� 
�� 
���	��
������

/?����� ����	���
���� ?�00C?�#?���1�����!����� ������


��
�� ������ ��	� ���
���� "�*$� 
��
�	� ��� ������ ��� +!2

#*3� 
������ �������� ����� 
��� �������� ��� ���� 
���

����	� ����*?� 
����?��������	� ����	� 
���������� �
�

�.����
��?�4���1����������
���
���)�����������	����
��

�����������
������	�	�0?���D����� �������
�����@�

���
���������������
�������������
����0?�����
�������

���� �
�� �������	� ��� 
��������� ��	���
�	�����	��5

,036,036,2 w (1)

����� �C���������
�����1���D�2�C�������������
���


���)���������

������
���� "�*$�	�	���
� �������������
���� 
���	���

��
�� ����
������	���������
��������
���	����
�����
��

���	���	�� �� ��
���
����������
����*3?� C�0??�)�1�
*
�

����� ����� �����	� 
�� ��
������� ���� �����
���� 
�������
��

���
��
� �6B�� ��� 
��� ������� �
�� ��� 
��� �������� ��

����
���  ������ ���� #� 
�� �0� E�� 2�� 
��� �
��� ���	�

,����� "�-$� ��
�������	� 
��
� ��� ������������� 
������	

6B� F� -?� E�� 
��� ������� �
������ ��� #�*� E� ����� ��

������	������6B�F�#�E��,����� ��������
����	� 
��



�����������
��� ��� 
����	����� 
�����
���	� �����
�	����

	���
���������
������������ �	��
�����

+�� 7��
������ !���� "�3$� ��� 
��� ������ ��� -� ����

�� ��
���
�	� .��
�� �� ������ ��� 	������
� ���	� �������

��	�� 
������	�
���������������� 
�� ����� ������� 
�� +!2

#*3��'��� ������ �����	� 
����
�������������������������

������ 	���������� ��� ��	���	1���
���	� ����������� ��


	�
�����	�����
�������
����������
�������	�	����
����	

��	���	� 
��� ���������� ���)5

6,1
413

d � �-�

������� C� ����	��
�����D� � C� 
��������D� � C�	����
��

)�1�
*
�

!���� ������������������
����	������ ��� �����
���

�����	����
������������������
������	��� ���	�����0??


�� &??� )�1�
*
�� B������ "�0$� ������	� 
��
�� ��
�� 8��

>�����	����	����	���
�������	� 
���������� �
���3??�C

/??�)�1�
*�
��� 
���� ����������� ��� 
���������������-�E

����
������
��
��+�������������� 
����
������������	���

!����� �����.���
���� �
� ��� ��������� 
�� ������� 
��� ����

������� ��� ���	�� 
��� ��������� ��
� ������	����
�5� 
��

��������
���.�����
��?�4-C���?���1�����+��
��������

���
��
������	���
����G�����"�/$����	��
���������
�����

������� 
�� +!2�#*3��������� 
�� ����� 
��� ��������������

���� �
��� ���� ����	5� ?�/4� ��1���� ��� H���������

� F�0/0�)�1�
*
����	� ��� � �F�3�?�)�1�

*
��� ?�43���1���

��� 
��� G����������	�� � �F�3-?�)�1�
*
���8���)�����
���

"�4$� �� �� 
��
�	� 
��� ��	���	� ��� 
������� ����
��� 
��

	����
�� ��������� ������� �?/?� )�1�
*
�� ��	� �� �� ��
���

�����	� 
�����	���
�	�	���������� 
���������� �
������

�����������
���	����
�D����� ����������	����9�������

��
������������	� �������
��
����

���
����	�8�	�����"�#$������������������� �
����


����C�������������	�7!�6���&� 
��
����
��	�����

��
� ��
����� 
������:�����������
������� 
������������


��
���� 
��
� 
��� ������� �
�
�� ���� -##� IB�� 
���� �� �

��
�������	� 
��
� 
��� 
���� ����	� �3�/C�0�?��������� ��

.���	���������������*����	��
����� 
������������� ��


��� �������������� 
��
�	� ��� 
��������������0?�E�J'

����
� ������	�
����+��
���� ��
����
��
�����������������

	�� *?� E� J'�� 
��� ������� �
������ �	���	� 
�� �-��C

�3�/� ����� 7���	������� 
��� 
���� 
�� ���� 
������� ��

-0 ���� �.���� 
�� *�C*3������ ��� 
��� �������� ��� 0?� E

J'���	�-&C**����� ��� 
��������������*?�E�J'��B���

���� �
�������	���	� �.���	��?C-?�E����� 
����� +�


��� ������ ��� �� ��
���
���� 
���� �����
� 
��� ��������

��	�����
�� 
��� ����������������� �
�� ������5

,23,1
cmx �*�

����� �C�
��������D���C���������
������������
D� cx �C

���� ����K��	��
������

���� �����
�������� ��
� �� ����
��
�� ��
� �
� �
��

	����	�	�������
���
��
������	�	�	����
�������
�������


��
���	�������
���������
��
�����+��
���������
�������

���� �
������������
� ����������
�	���� 
��� ������5

,147,0532,021,1000564,0 cfum (4)

����� �C�	����
����� 
���	��	����	��)�1�
*
D� ���C������


������
��
� ����
�������� ���	�������D� cf �– char re-
duction factor (dimensionless).

3�������	
�	����4�5�������	� 67� �8��9�� 8:� ;���������������� 9�3� 49�9��4������������������������������ �!



���

301

H����	��������
�����������
������
������	�	���

��
�� ��� ����� ���������	� ��� 9����	�� 0� "�&$� ������� ���

��� 	�
������ 
��� ������� �
��� ����������
� � pk �� ��� ���

����	� 
����
�������	���
�� ��� 
���������
��������
�����

��
���
����
������������	����
��������	�� kp �� ko / �

�����
���	����
�����
���
��
�	����	���������
����������

���	� ������������������������ 
�����������
���������	

���
���	���
������������ 
���)��������*0������	�����

������	����
����������
����-&?�)�1�
*
������	�������
�����	

�������������
� pk ��������
�	���� 
��� ������5

,
290

k
pk �0�

����� k �C����������	����
��������	��)�1�
*
D� pk C������

������
�

���	
���� B������ �
���
�
� ��� 
����

�������
o �

�����	�


��������

��������� ������� ����� 
� ��������� ��	����� �� �

��������
�

�
	��
���	����������	������������

��� ������
��	
���������������������������	�����

�� ���������
�

�

���!���
	��������������������	�������

"�������
�

�
	�������	������������

�����������������
��	
�����
����������

�����������	������� �"�������
�

�
	��
��

�����������������
��	
�����
����������

�����������	������� ���������
�

�

�

�

�#$�

�

�#%�

�

�#��

�

�#��

�

�#%�

���� 
��� �����

�	� ��������� �
� ��� ��������� 
�� 	��


�����������������������5����7!�6�9���&1+!2�#*3�
��
��


��� ��������� ��� 
��� ���������� ��� 
������	� 	����
�� ��


�����������
�������
��� ��������
��
���	����
�	���


���� +�����
� �� ��� 
��� ���
� 
��
� ��� .��
�� �� ������ ��

	������
� ����
���� �������� ������	� ���	� ��� ����
���


������������	��
�������� ��� �������	����
�� ������ 
��

��

�� ��
������� 
�� 
��� ������	���
��	� ��� �������
���

��� 
��� ������� �
�� ��� �
��� ��������
�	� ��	��������

�
�����	�������
������ ��� �	���� 
������

!�
��
���� ��� �� ��
���
����� ��� 
��� ������� �
�� ��

���	���
��������������������	������
���������������

��
�	���������� 
��� ��

����

��
���� ������	� 
�� 
���������

��������� ������	��� �
��
���� ��
��
�	� ��� ��������

���� �������	��� ����������� �������	�� ��� ���	� ��

�	��
���	����
�������	����������� ��
������������	

��
��
���	��
��������	��
�����	������
������	�������

�
���B������ �
�� �����
� ���������
��� �
�	��	� ��� 
���� ��

����
�� ����� ��� ��	���
�	��� ���	�
����	� ��� 
��� ����

�����
� ���  ������ ����������� �������	�� ��	�  �����

���
����� 
�� 
��� �����
��������� 
�����
�����J�������

������ "-?$� ��������� 
��� �����
� ��� �� ����������� ����

����	� �������� ��� ���������� 
��� ������� ����
����� ��

���	��+
������������
�������	�
��
�
��������
����
������	

����������� �������	� ��� 
��� ������� �
�� ������
�� ��


��� ���
� 
��
� 
��� �������	� ��
��	�� 
��� ����	� ��� 
���

��
��� 
��� ���	� ���
�� ��
�� �������� 
���� �	������ 
��

����	������������	�����������
��������������
�������

���	��6������������������
��)������
�
��	�
���������

�������
������� 
��� 
��
�	����	���
�����������������

����	������ ���������� 
��� ������ ����
����� 
��� ������
�

0����
� 
��
�
� ��� ��
� ������
��	��
������
���
�

���� ��1����� ���
�	��


7����	������������������
��	�"3��0$��������
��

���	� ���,�
������������	���� �����
������� ��
���
������


��������������	��������������
�����������������	�
��

	��
�� ��� ���	� ������� �
� 
��� ������ ��� �������� ����

������� !���� �
��� ��
������� ��� �������� ��� ����

���������	���������	���
��������������	�
���������
�����

��
���� ������������ ����
����� ��� �������� �J�� ��� +�


�����������������������������
� 
��� 
������� 
��� ����

������������
������	�������	�����������?�A �
���

���
������������������
�����
��	�������
�����
�)��������

����� �������� ���� 
��� �������� ������ ����	���� 
�� 
��

������ ��� ������� ��	� ���
� �����
� ����	� ��� 
��� �������

�������������@����������
����	������	����������������

�����
���	�����
�����	��������������	����
��
����

2�� ������� 
��� �������� ����� �'
�
������ ��� 
��� ����	

���	��� �
��
���� 
��� 	��
�� ��� 
��� ����	� �
��
��

�'
�
�� ���� ��	� 
��� 
���)����� ��� 
��� �������� �
��
��

�'������ �����	� ���������	� ���� 
�� 
��� ��� �� ����

������� B������� ���������� 
�)��� ���� 
��� ������ ��� ���

�����	����	��	� ��� 
��� �����
���	��� �
��??�
�
B������


�������
�������
������J�� ��������������������������

������ ���������	� ������ 
��� ���������� 	������	� �.����

���
� �����-�����
�	����L8++(2�����
�� "3��0$�

H����	��������/��4��	�� �	����
������������
��	

������� 
�� 	��� 
��� ������ ����������� ��� ������
���� 
��


�����
�����	�
���
��������
�������
��
����������������

������������������ ������� 
�)���

,
15,2

10
ln

4540

P

PHB
T (6)

�������9.������
� ������������ 
�������
��� ����
�������

�������5��� C����
�� ��
��
���-� C������ �����*� C����
���

3� C�����

"%� '�+���$����.%�#�$����� ��� 6%� 0&�.�''�&(�)
�
'�)��
�)).
���'�"�#'�'�)#)����� ����������	
����� ��� �����

� ��

��

��

��



���

302

,19,1
10

ln38,0ln38,1exp
P

P
HBg (7)

����� <� C� ����������
� ��
���
���� 
��� 
���)����� ��� 
��

�
��
�����	�)���
�������
����������������D�=�C����	

�������	��
�����D�>�C�	������� �����
������ 
�������

�������������M����������� ����
�����

2����������	��
������� �������	������

2�����
�� ����������3�����
�������4���	���

+���	�� 
��	�
������ 
���	������������ 
���������

�
��� ���  ������ ��
�� ��� ���	� ��
��
�	� ��	� ��
� ���


��
�	���
�� ����������� �������	�� ��	� 
���� �����
� ��


���������������
�����
�����������.������
��������	���

������	�����
�������
����
��
��������	����
���������

������ "-��� --$�� !���� �.������
� ������� ������
���� ��


���������	�����
������� 
��� 
��
� ��������������.������


����� *�� ������
�� ��� 
��� ���������� ��
�5� ���
�� ��� ����

��	�����
��������
��
��������
� �����
������������	��

 ����� ��	� 
��� �.������
� ��� ����
�
���� ��� 
���� ��	�

�����

������������������������������
���������	�����
�����.����

���
� 
��
� ���� ����� ���	� ��� ���� ��	�� ���
���� 
��
�� "-�$5

� C� 
��� ������	�� ���
���� �����
��D� -� C� ������
� ��� 
��


��
�	� �
��
��D� *� C� 
��� 
�����
��� ��	� ���
� ���������

������ �.������
D� 3� C� 
��� 9��
���� 3?�� ���	�D� 0� C


��� �J�0� ���
����� ��� �����
���� ��� 
�����
��� ��� 
��

���
����������

7����
��
���������
�� 
��
�	����������	���
��
��

���
���� ��
��	� ����� *�� ��� ��	� 	��������� ��� *??N*??

������	� 
���� 
���)����� ���	� ����*0� 
��4?����

������
��� ���� ������	� ��
�� ;� 
���� 
�����

�������� �8�� B� C�8��7������ ?�#����	����
��� 
�������

��������������������
����
���
�����
�����������

C3?� 
�� O*40 IB� ���� ��0� IB�� ��	� ��
���� 
��� ����� ��

*40�C��*??�IB�
�������������������?�3�E������
���

���
������������
��������������������	������������

 �	�	� ��� ��� +!2�#*3�!
��	�	� "4$�

9��
����3?��
������
���
������	�����	�	���	�

������������ 
����������������
�	���� 
��� 
��
�	� �������

+
����	�� 
�����
�����	������
����� ��
� ������������
�

���� ��� 
���� �.������
� �������� 
�� �����
� 
��� ��
����	

����
�����
����������
���������
�����
���
������� ���

������������
���������	����
������������������
�

���� 
��������������������	������	���� 
���
��
�������

��
�	� 
�����
���
���� ���
�����������
�� 
��� ���������

���������
�� ��� 
��� 	��
�� ��	� ����
��� ����
����� ��

�������������������� ���������� �����-��	������	� �.����

���
�

���� ��� �����
����	� �.������
� ������� 
��� ���


���	� �
�����
��� ��� 
��� ���
���� �������� �����
�	� ��


��� 
��
����������
� ���	� ��� 
��� 
��
�����������
�	� ������

��	�������
��
���
�����
���
�������
��������������
���

	�	� ���� ������
���� 
��� ���
������� �� �
���� 
��

��
����
���������������������� ������ �������� "4$5

),18lg(3450TTf �#�

����� fT � ��	� 0T � ��� 
��� 
�����
��� ��� 
��� ���
���

���������	�
������
����
��
�
�����
����IB�������
� ���D

� ��� 
��� 
��
���� 
���������

���
�������������
��
�����
��������
��
��������	

��� 
����	����	�������������������	� ��� �����������


��������� ��
������	��+����������
��������
�	�
������


���
�������
��������
������
����
�����
����������	��



��� �
������������??� IB1����

2�����5�� �����	��
��

+
� ��� �� ������
�������� 
��
������
��	� �����3�� 
��


���
�
��� ���� ���	�
����� ��� ���� ����
��
���� ������
��

��������������������� 
���� 
������������
������

'�������
���� ��� ���� ����
�� �
��	�	�� ��� 9����

����	� 
�����
����������
�������� 
��
����������
�����
�

�������
��
������	��
���� �����������5�!������%�����

+
�������!%+�
��
�����������
���������
��
������	��
��

�������
��	���	� ���	� ���9��������� 
��
�	���	��������

���	�����	����
��������
�����
��
�������������������98

�*#-*�!%+� 
��
������
��	� "-*$�

���� 2��!%+� 
��
���� �.������
� ������

�
���	
���������

	�����

��	�����	�	���
�
��

������
�
��

���	
���������

����������

����
	����	�

�

 ������

	�
�!��

3�������	
�	����4�5�������	� 67� �8��9�� 8:� ;���������������� 9�3� 49�9��4������������������������������ �!

��������

���	
�

����	������ ��

���� ����

������� ��

����	������ ��

�����

��� ������

������������



���

303

+�� 
��� ������ ��� !%+� 
��
����� �� ��������� ��� ��	�


�����������������
����*?�4�P�-�?��)��������
�������

����
�	���	����
�� 
���������

������� ��� 
��� ���� ��� ���
�	� ��� ������� 
��� ���

��������� 
��
� ��� �	��

�	� 
������ �� ���	������7� ������

���� ��������	� ����� 
������������ 
�������
�������
����7

���������������
�����
��� �
�����������
��
���)�������

��������������
�������������
�
�������������	���������5

�3&0�P�0�����N���0??�P�0������������ 
��� ���������� ��

��� 
��� ������ ��	���
�	� 	���������5� ��???� P� 0����� N

��0??�P�0������6��������
�����
���������
���������

����������������5�*���N�*����������
���
�
����.������


�����
������������
����3�-��������
��
�	��
�������-? ���

�������������������
��
���
��
����
������������������	��

9������������ ����������
�	� ���� 
������
�������������

���� ��
��
����� ���������
�� ������������
�� ��� ���

����	����
������������
����
����
��
��������
�	����
��

����
���� 
����

%�� ������ 
��� ��������� 
��
������
��	�� �
� ��� ����

������ 
����
������� 
��������� ���
�	����������������
�����

�
����	����5��+AJ7������A��
��J�
��+�	�����!62AJ7

�!��)��A��
��J�
��+�	������!(����
���!��)��7����
��

,�!� �,�
���� ������ !���	� ������ 
��� ����� ��������

������� �'J� ���
��� '��
� 	�������	� ��� 
��� ��������

��
���� �� ��
���� ����	� ��� 
���� ��� ��� 
��� ���������� ��

��
���� 
��������� 
����������������������
���+�	�������


������
���	����)��	������������	���	������
���������

������	�����������
��	� ���������������������������


���
���� 
���������� ����
�	���� ���������� �
����

7������
������� 
��������������
��	�������� 
������


���������
� ��� ������
�����
�� ��� 
��� ������ ���
�	� ����

�
��
������	��
�5� �������
�	����	�����	����������

����� ���
� ������
�	� 	����
���� ������1���	�� ���
�� �����

��� ������� ��

��������� �����
������ ������
����� ��	

���������� �������	����
���� ���������� ��	���
������
�

(LB� 
������ ���
������� ������1���	�� ���
�� ������ ��

������� ��

���� �
���� ��

���� �����
����� ��	� �������


������� �
������� �����������
��	������ ����� ��� ���	� ��

��� �� ��
���
����� ��� ������� 
�� ��
�������� ��� �����
���

��� ���������� 
��� ������� �
�� ��� 
��� ���	� ����������

���������� ��������	� 
�� ���� ���	�
������ ��	� ������

����
�������
����
����	�������������
�������	������
�
��


��
��	��

2�����������	���������� �
�����
�����������

������
������
��
������	�����
�����
��������	5

���
���	���������	�������	���	���	����)���	���������


��
�	� ��	� ��
� ��
��
�	� ��
�� ����������� �������	�

���� ���	� ��� 
��� 
��
��� ����������<� �� ��%7;� �<� ����

���������������	��������	������
��
���!������������


�����
�������	���@���*??N*??����������0������������)�	

��� 
��� ����������<�����
���� ����?���� 
����	��	� �����
��

��� ���	�
����� ��
��� 
�������
��� ���
��
� ��� ���������

�����	� 
��� ����������������� 
��� 
��
��� �����
������	�

���� �0 E�� H����
�� ��� 
��� �����������
�	� ����� ���

300 )�1�
*
�����C�3*0�)�1�

*
����)�C�4-?�)�1�

*
����	�����C

/#?�)�1�
*
�

%�� ���������!%+���
��	� �����0������-0���� 
���)�

�������������	���������	D�
���������������
�	���
�

������������������	�%7;�����	���
���
� �
�

6����������������������������

+
������������
�������	�
��
���	��
���������
�����

��� �
��	�	� ���� 
��� ������� �
�� ��� ���
���	� ��

?�#Q?�& ��1����� 
�����������
�������	���	���	� ���

�����
�	����
���	����?�0Q?�/���1�������	�
���������

�
�� ��� �������
�	� ��	���	� ��� ?�*Q?�3���1�������

���� ���� /�� 
��
� 
��� ������� �
�� ��� 	������
� ��
�� ��

���	����	������
���������
���������������������������

�������	�� ���	� ��� �������
���� ��� ���	� ��� ��)�	

��
�� �����
� 
�� 
���������� �
��

���� 7��������
��� ���� ��	� ������� �
�� �-C0�����	�����

��
�  ���
���� ��� ���	� ��
��
�	� ��	� ��
� ��
��
�	� ��
�

����������R� ����������� �������	�� ��� ���
���� 
�� 
���

�����
���
���� ��	�� 
��� ������
������ ��� �
��	�	� ���5

� C� �
��	�	� ���� �� ��� -� C� ������ *� C� �������
�	� �����

3 C���)��0� C� �������
�	���)

H������������� 
��� ������� �
����
����� 
������	

�������� ��� 
��� ����� ��
� ���
����� ����� ��	� ���� �� ���


�������)���	��������� ������������
���	������
���� 
��

��� �����
����	� ����
������������ �
��

������������
��	�
����
����	�	�����
���
��
�����

���
��������	��
�����
��
�����������
���������
���	���	

��	���	������
�	� ���9����	��0� "�&$������������'��

���
���	� ��
�� 
��� 	����
�� ��� � -&?� )�1�
*
� ���

o F� ?�# ��1����� ��	� ��	���	� ��
�� 
��� 	����
�� ��

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���� 6������������ ���
�	���
�������������	� ��� 
��� 
��
�5

��C���
�������	���������� ������D���C���������	�� 
��
�	

��� ���������!%+� 
��
������
��	� �-0���� 
���)��������
�

����������� �������	�%7;��� ��	���
���
� �


"%� '�+���$����.%�#�$����� ��� 6%� 0&�.�''�&(�)
�
'�)��
�)).
���'�"�#'�'�)#)����� ����������	
����� ��� �����



���

304

30?�)�1�
*
����� o �F�?�0���1���������
�������
�����


����	� ��� 
��� ��������� 
��� 
��
�� �
� ������������ 
�� ���� 
��

���	�	����
�������
����
������	��������������������

�������	����������������������������
��
�������
������

 ��� ������� 
�� ���� �	� 
�� 
��� 	����	����� ��� �� ��� ��


���7��
�����������
��
�!�����-�5

,
387

d �&�

�������C�����	��
�����D� �C� 
��������D� �C�	����
��

)�1�
*
�

����������	������
��
�
���
��
��.������
����	���


��
����
��������
�����
��	�	��������������
��������	��

�
��
���� ���������
�������
����� ��� 
�������������	� 
��

����
��������������
�����������

'��� ��� ��
��� ���	� ������� �� ��
���
����� ��

������ !%+���
��	� �.������
� ���	� 
�� ����
���� ��� 
��

 ��������� 
����������	��
����	������ 
������	�������

 ������ 
��
� ���� ��
����	� ������ �������� �
� ���� ����

��
���	�
��
�������
� �����
���
����������	���	����
��

�
� ��� ��
��
�	���
�� ��
������� �� ��
�� 
��� ������� ���

����� ��� ��
����� ��
� �� ��� -?� E� ��� ��� 
��� ������ ��� �

-0���������	� 
��� ������� �
�������������	�� �.���� 
�

?�&0Q������1����������� 
��� �������
�	���������	�� ��


��� ������ ��� �� *?����� ����	� ����	� �
� 
��� �
�� ��

?�/Q?�40���1����� !�� 
��� ������
� �� 	�
�� ����� 4�� ��


����������	��
�� ��� �����
���� 
���������
����	�������

�������!%+���
��	���	������������������	�	�����
��
���

���
�����.������
���������	�

���� 8�� H����	����� ��� 
��� ������� 	��
�� ������	� ����


��� 
����� 
��
�	� ��� ��������� 	������
���
��	�5� �� C� ����D

- C��������
��
�	���
�� ������������������	�<%7;��S�

�� C� !%+� ��
��	D� �� C� �������� ���������	�	� ����
��
����

���
�����.������


:�	���
�	���� ����� 	���������� ����� 	��� 
�� �		��


������ �����
� ��� ������� ���!%+���
��	� ����� ��������

���������
�����
���������	��������@������������������

�������
�
���������������
�����
������@����������
��������

������ 
�� ��
�	��������
��������
���� �
�F���-���������

���� 
��� � ����
���� ��� 
��� �����
� ��� ������� ��	�� 
��


���	�
��������� ������
���� 
�����������
���	�
����� 
���

���� �������� ������������
�� 
��� ���	�
����� ��� ��
���

�����	����+!2�#*3��+��
�����������������
���	����	����

�&����� 
������	����������
����	������������������ ����

������5

,
387

kd  (10)

����� �� C� ���� 	��
��� ��D� � C� 	����
��� )�1�
*
D� 
� C

����������
� � ����
���� 
��� �����
����������� �)� F���-�D

� C� 
���������

%�������� 
�������� 
��
�����.������
� "--$�� 
��
����

����������	������
����	����������������	�������.��
�

����
��������� 
��� ������������������	� ����
��������

���	�� �����	� 
��
� �����
������	��� ��	� ���������� 
��

���	� �������� 
��� ��������� ���
� ���� ��� �� �	� ��

���������� ��� �������#�� +
������������
�������	���� 
��
�


��
� 
���� ������������ �
����� ���
���	� ��� 
���	����


������� �
����������.����� 
����-���1���D������� 
��
���

��	���	� ��� ?�#���1�����6���
������
��
���� 
������	

���	�����������	�	���
������	��0�E��B����.���
���� �


��� ����� 
��
� 
���  ������ ��� 
��� ������� �
�� ������ 
��

	���
���� ��� ���	� ������� ��������� ������ 
��� ����
�

��
����	� ��� ,����� "�-$� ��	� ���� ��� ���
�� ��� 	������
�

:����� ����
������� 
������ �����
����	�����
�������

��������
����	�� 
��� ���	�
����������
���� ����� 
��� ����

�����
��������
������	��������	���
����������������


-?�E�������

���� 9�� ���
�� ������	� ������� ������� ��	�� 
������� ���

���	�
����5� �� ��	� �� C� �����	�������� ��	� ����
������ ��

���	� ����	������ ��
���0������ �� C� ����
������������	

��
��*?������ �	� C� ����
������������	� ��
��30����

����	������
���������
��������/����
����	� ��� 
��

��������� ��������
��� ������	� ��� 
���)���� 
��
� 
��

������
� ��� 
��� 
�����
���  ����� ��	� ���� 	��
���� ��

���	��� �
��
���� ������	� ��� ������ 
��� ���� �����

���������
��	� "3��0$������	�������������

2�� 
��
�� �� �� ����� ������	� ��	�� 
��� ������

�
������ ��� �� �
��	�	� ���D� 
�������� 
��� 
�����
��

������
����
������ �����
����	���
��	������
�������
���

3�������	
�	����4�5�������	� 67� �8��9�� 8:� ;���������������� 9�3� 49�9��4������������������������������ �!

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�



��

305

�����
����������
� ���	���� 
��� �
��
��� ���������	����


���
������� 
��� ���	� ����� �������	�������
�� 
���	���


����������
�������������
���� 
���������������
��� �����


����� ����� ��
��	�	� ��� 
�����
��� ��
���
���� ��	���


��� ���	� ������� �
��� ����� 
����� ��� 	�������	� ��� 
��

��)�����%�
���"-3$���	�;��@�)�"-0$����	����
�����)�

������
��"-/��-4$��B������
������
��	����������
������


����	� �	������
���� 
����
��
������������
��������

���
�	� �����)����,�)�T���� "-#$�� +
� �������
����	� ��� 
��

��)�� "3�� 0$� 
��
� 
��� ����
��� ����
����� ��� 
��� �������

��
����	� �
� ������ 
�����
���� ��� ������������� ���

���	����
������
�������	�������	������
���
��
��
��

����
���������������� ��� ���������-�

���	
����B������������ 
���������
�	���	���
���� 
�����
���

��� 
��� ���� �����
� ��	�������	� ����
��� ����
����� ��� �� ����

�������������

�������������

&�������

'��	
�����

���������

'����
�����

(�������

���������

(�������

���������

��������

���������

�����

������
�

����

�)���))
�

*�'+�

�� ,���--��
�

��.-�
,

��

,������
�

��.-�
,

��

,����/
�/� ,����/
�/�

-�� ,�����,
�

-�.-�
,

��

,���,-�
�

�.-�
,

��

,���-���
�

�
,.-�
,

��

,������
�

-�.-�
,

��

-�� ����,�-
�

-�
�.-�
,

��

����,��
�

�.-�
�

��

����--��
�

�
�.-�
�

��

�������
�

�.-�
�

��

��� �������
�

-
�.-�
�

��

����,��
�

-������

�����,�
�

�
��.-�
�

��

�����-�
�

-
��.-�
�

��

��� �-���--
�

��,���

�-��,�,
�

������

�-�����
�

-
�.-�
�

��

�-����,
�

,�����

��� �������
�

������

����,�-
�

�������

�������
�

��,���

�������
�

������

��� �,���-�
�

������

�,��,�,
�

�����

�,���-�
�

������

�,�����
�

-������

��� �������
�

�,���

����,-�
�

-�����

������,
�

�����

������-
�

�����

,�� �������
�

-����

����,-�
�

�����

�����-�
�

-����

�������
�

-����

8�
�5� 
U�C���
���� 
�����
������ �
��	�	� ����� IBD


UU�C� ������
�	� 
�����
���� IBD�J�C�����
��� ����
���������

������������������ �

��� ���� ���� ����� &�� 
��
� ��� ����� ��� ���
���	� 
��

������
�	�
�������
������������
����
�������
���������
�


���
�������
���
��
��
��	�	������� ������������
��/?

���� ��� �
��	�	� ���� �����
� 
��� ������
�	� ���� �����



���� ��� �.���� 
�� 0/������6���������� ��� ����� ��� ��	�

���	�� ����������� ����� �
� ��� ��
��
�	� ��� ����������

�������	��
��������������
���������
�����	���	���)�

�	����������� ��
�� /?����� ��� �
��	�	� ���� �����
� 
��

������
�	� ���� �����
� 
���� ��� �.���� 
���#��������� ���

���� 
��
� �� 	��������� ��� � �� 3?����� ���� ����	�� ����

����	���
���� /?������:���� � ����
���� ��� 
��� �����


���� ����������
� �)� F� ��-��� �
� ��� �� ����� 
��
� 
��� 	�����

����� ��
����� 
��� ���� �����
� ��� ���� ��	� 
��� ������


���� ��� 
�������

�������
��������������
��
�
������ �����
����	����

������ ������� ��
��	� ��� ����
�	� 
���	�� ��������� ��

����	���	���	��
��
���������������
��������	���

����������� �������	�������� ���������� 
��� �������

���
���������
�����
�����
������ �����
����	���������


������������
��	������
��
��
���
��
������
���������	����

��
��
���	�������	���	������������������
������
��	������


��
������
�� 
��� ����������� 
���������������.������
�

��
�� �������� 
�����	��� �
��
���� ��� ,�
������� "-&$�

���	��� �
��
���� ��� 
��� ����	�������
�� ������ ��
���


���� �.������
�������	���� ��������
��
��������������

����� �	�����������
��
����
������
�� ��������������

�����������	��

����������
�	�
��
���� ��� ����	������	�����)�

��� 
��� ���
����
�����
��	D� 
�������� 
�����
����	� 
��


����
������������ 
�� ��
��� ���� �� 
�������������� ����

�����
����� 
������ �����
����	���
��	�

������	�����

������
����� ��
���
���������
����������������
������	

	����
�� ��� �
��	�	� ���� 
��
�� ��� 
��� ������� �
�����

��������
��
� ��	� ���
�	��
���� +�����
� �� ��� 
��� ���



��
����	� �������� 
��
�������	� �������
��
���� ������

���
���������
����	��
������������������	����
�������

����
����
������� 
�� 
������
�	���
��	� ��� �������
���


��� ������� �
�� ��� �������
��� ��	� ���� ��
� ����� �����

��

��	���
�

-�� ���� ������	� 
��
�� ��� ���	� ������� �
�� ��

��������� !%+� ��
��	�� ����� 
��
���� ���	�
����� ���

������������������	������������	�
������� �	����	�
��

�������
�� ��� ��
�	��
���� ��� 
��� ����
���� ����������


���� :�� J���
����������
����� 
��� ������
� ��	� ���������


�������
���5���C�������-�C��������
�	�������*�C���)��3�C

�������
�	� ��)�� ���� -��� *��� 3�� C� 
��� 	�

�	� �������)�


�������
�	� ��������������
�)� F���-��	�
����� 
��� 
������

�����
������	������ �
��	�	� ���

"%� '�+���$����.%�#�$����� ��� 6%� 0&�.�''�&(�)
�
'�)��
�)).
���'�"�#'�'�)#)����� ����������	
����� ��� �����



���

306

�) F ��-��� ��������� �� ���� �����
� �� � ����
���� ��� 
��

�����
�������������	�� 
��� 
��
�������	�
�������� ����

���
���� 
��� ��������
��� 	�
�� ��� 
������ �������� 
��


���������
�� 
������	�
����������
�������	���� +!2�#*3�

*������������	� 
��
��������	� ����������	�����

��
�
�������	����� ��������� ���������� ������ 
���	����


����������	���������� �	����	� 
��
������
������	���

������������� 
������	��������

3������ 
��
�� �����	� ��
������� 
��
� 
��� �����
� ��� 
��

����������<� ��	� ��%7;� �<� ����������� �������	�� ��


������	�������� �
�� �������������
��������
��
� �����

���
����
���������������������	��������
���	�������

� �	��
� 
���������	���	�

0������ ���
����
�����
��	� ������������
��������
�

����� ��������������
���	� ������� ���� 
��
������ 
��� ����

���
����������
�
�������
�������
���������
��
���
��
��
���

	�	� ���� �� ���6���������� ��� ����� ��� ��	���	� 
��
��

����������� ��� ��	���	� ��� ��
��
�	� ��
�� ����������

�������	���
��������������
������
��	������)�	�����

	���	�

/������������	� 
��
���� �� � ����	���
����	���

���)����� 
��� ���
����
�����
��	�� 
�����������
�
���� 
��

	������
��
���� ��� 
��� 
��
� �����
�� ��� �	�� 
�� ��
���� �

�����������������
���������
�����
���������
����	�
��


����
��������������
������� ��
����������������������

�
����� 
������ �����
����	���
��	�

����������

�� ��	�
� �� 7�� +�D�6����)��� %�� L�� ����
��������� ����
���

����������	
���	���� ���	��������6�����5� L8++(2�

�&4#�� -�?� ��� ���� J��������

-� (���
�!@�@�����)���6�D�6���@����� H��7�������� ��� �������

����� ��� ������� ��� ����
����� ����
����� ��� �������� ��	

����	��
�� 
��	�
�����
���� 
��������������������������+�5

+�
����������%�	������@��@�������
���������@���<�-??*

�-��(�@����� ��� --*C-*#� ����(�������

*� B������(�D� B�����(�D�!�� �
�������7��������� ����	�����


����������
���(����"�?� !�0��������L���*/��+�����-��-??��

��� �#�C�&&�

3� !���� ��;��(���
�����B�������
�����.��������������������

���� ������	����� �	������� ���	�	�	���� ������ �����

�����,������	5� L8++(2�� �&#/�� ��3� ��� ���� J��������

0� ����)���� !�� +�� ���� ��	� ����������� .����
�� ��� 
���� �����


�����������������������	�������
����	��������6���

���5� L8++(2���&&&�� /??� ��� ���� J��������

/� !
��	�	� 
��
���
��	�� ��� ���� 
��
�� ��� ����	���� ����
���


���� ��	� ��
������ �7!�6� 9� ��&��� 7!�6�� ���


B��������)���

4� +!2� #*35�&40�� ��������
����� 
��
�� C� 9�����
�� ��� ����	�

���� ��	��
��� +�
���
������ 2������
���� ��� !
��	�	�@��


����� �&40�� -0� ��

#� !��������9��,��J� ������� ������
���� ���
�	� 
�� 
�������

���� �
�� ������	��:!H7� ����
� �� ����� ����
� (�	��


,����
���� J����8�
���30���&//��-0���

&� %���������,�������������
���������
����������	���	��
�

���
���C����� ������
�����
��
����J���
�8��-�*/��:!H7

����
��� ���������
�(�	��
�,����
����6�	�������&//��&���

�?� '�	 ����!�� B������ ������	� ��� ����	���� ���������������

:�� ���
�����H����)��,��������&#����0*���

��� (���
�!@�@�����)���6�����������
�����������������
������


��� �������� ����� 	� �����	� ����� ���	� ��� ������	� 
�

������� 
������
� ������� �
��� +�5�-0

�
� �+�
��!�����������

������
���� ���������� + ���� )1,��� 7�������� :�� ���
�

B���������� *��?4C*�� ?#��&&3� ���������
���� ��� �*-C�3��

�-� ,������ 6�� ���	� ������
�����
�� ����
����

�7����	 ����
���  ��� '��@��� 
�?���� ��������� 

*���@�� �����$��8��31&���8��01&����&&�� ���� A������

�*� ������� 7�D� ���
�����6�� B������ �
��� ��	� 
�����
��

�������� ��� ���	� ���
������ (���� ���� #� �������� L��� -4�

+����� -�� -??*�� ��� &�C�?-�

�3��!�����H��L������
���������������.��
����� ���7��
�����


������ ����	� ��� �����!����� ���� ����
����� 
��
��� +�5� (��

������������9���������� B����� L��� ��� V��������	�:�� �

���������������7��
�������&&3�����/�&C/-*�

�0� B������� (�� B�� J�� B������ �
��� ��� 
������ !
�	�� ���


8� 3-��%J78>�� G�	����	��8��� >�����	���&&-��-0���

�/� '��	���;��7� � ���� ��� �
��
���� ���� ����
������ +�5� 3

�

7����2�������!������������!�������W�������������G����

7������������!�������W�9�������������)����-???���� �00C

�/*�

�4� 8���)����� G��6�D�H�
������ G��B�D���������� G��6��9�����

���
��� �
�	�� ��� 
��� ������� �
�� ��� 
������� ��	���	��

(���� ����#� �������� L��� -#�� +����� ��� -??3�� ��� �0C-3�

�#� ���
���J��'�D�8�	������9��L��B������ �
��������	� ��

7!�6�9���&����������(������������-!��L���-#�� +�������

�&&-�� �� 0C*?�

�&� ,!��,�98L� �&&0���-5�&&3��9����	�� 05� H������ ��� 
���

��� �
��
���� C� (�
� ��-5� A������ ����� C� !
��
���� ���

	�������9�������B����

������!
��	�	�@�
�����%�������

�&&3�� 3*� ��

-?� !�������� 9�� ,�� 9����
� ��� �����
�	��
� �������
����� ��

���	���������
���(��������(�����@����8������&43��&/ ��

-�� ,�)�T�����;��8������� ��	�����
������
��	� ��� �
��
���

��	��
���������
���������	��
���������������
���������
���


������
�������
��������
�����8������ ���������)���
�)�

���X� )��
������ ��
�	��� �� ��� 
��)����� �����@�����


�
�
 ����X� )���
�)���X� �
�����Y� ��������� H��
���� 	���

��
�
����� �������������� !��������� B� ��� 9����������

LA�:��-??3���??���� ����,�
���������

--� 6�Z�����
���� J�D�,�����)���� � H��2���
���
���� ��� 	� �����

���
����
������
����
�����
��	�������������������������

���
���� ��� ,�
�������� +�5� ���� #

�
� ��
��� ����� ��6�	��

����	���� ��
������� �
��
���� ��	� 
�����.���<5� �����
�	

������ 1� �	� ��� 9�� ;�� >� �	�)���� (�� L����[����� ��� 6�

6�@@������� L������5�������)���-??3�����&4&C&#3�

-*� ,!�� 98� �*#-*� !%+�� J���
���� 
�� ���� 
��
�� ��� ����	���

��	��
��� %���	���� ��	��
�� �����	���� ��������� ������	


�� 
��� 
������ �

��)� ��� �� ������� ������� �
��� �!
�
����

������X� 	������ ���	������ !
�
����� ���������� �T�)���

���	X�)����������
���T)��� ��)����� �����	����Z�������)�


����9�������B����

��� ���!
��	�	�@�
�����-??-��##���

-3� %�
���� B�� (�� 8�
��� ��� ������� �
��� ��� ���	�� ���� J��

������ 8�
�� 8�� #&/�� G���
� ���� J������� 2����@�
����

%��������	��:;�� �&4��� �#� ��

-0� ;��@�)��'��!����
�������
�����������������
����������


�
����������� 0������� �?� )����� )�-�������-� ���� #���-�(

��� �� L���#��8��3�� L������5�������)���-??-����\-#�C-#0�

"%� '�+���$����.%�#�$����� ��� 6%� 0&�.�''�&(�)
�
'�)��
�)).
���'�"�#'�'�)#)����� ����������	
����� ��� �����



��


307

��� �����	�
���������	��������������������������������������

������ ��� �� ����� �������� ����� �������������(���� ����#� ���(

���	����� ��	�  ����� !	� �""�	� #�� �"$%�&'�

�$� �����	�
���������	���������������� ��������������(#����

��� �� ��������� ���(��  �)�*������������� ���� ����� �����+� ����

�������	� ��������� ,��-�����+� .-����	� /��-�0� 
�#�1���	

�""�	� #�� "%�2�

�2� 3�0�4���	�5���6�7��������	�
�����������������������������

���#�����������-������������� ������������������#��������#

�����������##����������������������������������������" � !@�

8��-���9����������:	�����$	�;��'���������)������0�	��&&�	

#�� <"�%<"�� 8���3���������:�

�"� /
� ��&��&!)�&&!�9��������� ��=����������� /����+� ��� ����

��� ����� 8>������]� ������� *������������ ���0���-����:��������

������1+�9�-���������6�����������3��������	�?����!	��&&<	

@�����;��$&!��<'�#�� 8���3���������:�

����� �!�"�# �$�%� ��&� �' ;%�����! # �#%� ( �� )*"�'�# ���"�#<)=�

(��"����+��,����#�-��	�����

/� ���� �� �� ����0� �

+���A	�0����������0����#����������#��������	�#�������������0�����+����4����40������������0������#���^���_���7����#���0����

������+����������#���^���_����������0�������	�B���1������������������0������-�������C������������+���-���������0�����A�������

�+�����0������A��`���������3����-�B�������]���0������0��B����#��7�����������0���������������������������0������-�����

������+����������	���7����4���������������A���D�����A�#���0��������]���#�0��0����	�0���������#�0��0�����_-���������

��������� ��-+1]�	� B��� �#������ ����#�������	� ������� �#0��-��� �+�^��� _��0�� ��� #���� `��� ���1�� ��0����� %� #����+��	� 0��#

0���#47���� �4�����D�-��� ����]B���� #�-+D�^���� ��� ����0��� ����]B��������-����	� ������� ����0��� ������� 0������ #�����Da�

?��1�� �4������]�������]B��������7��� ����+������-�B��	���_#����������]B����#�-+D�^���� ���1�-������0��� ��1������������ �+�����

������������������0�������������������������E�+�����	�����^����+��_-���������������#�-��0������0�a	�����]B���������_����0��A

�������#�������A�_��0E��0������A��C4�A����C������������#��������������#�����������������1�����������>������+�������D�������

#��-���� �#����^������������#���0������#��1���E�

��+��>��>���.�������� ^����+�	����0����]�-��^�	����������+���	�����]B�����������	�#���0������#��1�����	�����#�������

(������"�&�'�!����*�?����������?�#����� �3�1����/����+�����F����*�����������6/��8�"""	���-�����������:��
�������

���������)� ����� ��-����������	� ����� ��������������1�������� ����������	� ������������#���������

�����	����#�?�*"�������?��������1��	�*������������������?�#��������������6����������?������8������������������	

�"2&:��?��������1��� 8���������� ��������	� �""<:�� *��������� 8�""":�� 
�������� ���������)� ����1����+	� ������ ����������	� ����

#��-������� ����������#��#������� ����#������������1������������������ ����#��������

"%� '�+���$����.%�#�$����� ��� 6%� 0&�.�''�&(�)
�
'�)��
�)).
���'�"�#'�'�)#)����� ����������	
����� ��� �����


