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�,�(��-(.�4	����-�-��������	���	������������	�����	���	�������%����-��������	��������	�����-��-����������
�����	���� ������� ������ '�� )������� 2� ���� ����������� ����� �������� '���� �	� ��� �	������� ��� P����	%� ����� ���	
��������	����� ���������� �����������	���� ���b��	%I����������� �����	�	���	��������	%����	%���� ��������������	%���
��� ����	�	%� ������� �	�� ��� �������� �������� �����	� ��� �-��	��� ��� �� ��	����	� ��� ��� ��-������� 
� ����	����
������ '���� �	� ���6����	�6	�5��'�%�R�%���� ����������	��6����� �--��-������� ����� �	��� �����	�� ��� -����������
��� ����� ��������� ��� ��%�� ��-�������� ��� -�������� 4	� -����������� ��� ���'�	�� �	���	�� ��� ��� ����	�	%� ������� �	�
��-������ �	� ��� �������� �����������	� ������	���-� ��� ��	������ �	�� �	������� ��	�� ��� -��-���� ����� ���� '	
�	�������� �	� �� ��	��� ��	�� -��%����� ������ ��� ��� %��'��� �	������� ��� ���������� �	��� ����� 1�	������ ��� ������
�'���	�� ���� �� ���-�� -������ ����� ���������� ���%	�� 6���� �����	�� �����	���� �������� ��� -��	���� ���6�	%� ��
�����'�� ����� ��� ����������� ������	%� �	� ��� ����������� '�������� ��� �����	���� ���������� �	��� ����

/�*0%���1� �����	���� �������� ����	����� -��-����� �	��� ����� ����� ��� ����	�	%�� �����������	� ������	���-�� ��� ��%�
��-�������� ����������� �	������� �	��� ����

2.	 ��(�%�'-($%�

4	� ��	�� ������ ��� �-����	�� ��� �����	���� ���
����� ��� �	�����	%� ���� ��	�������	%� '���%��� ����'���%��
�������� �������� -���������� ���	��� ��� ����������� ��%���
	���� ����������� �	�� ������	�� ��� �����-����� �%	���
�������� ���� ��� ��� 	�� ���� ������� �%������	� ��
������%	���������	���������������������	�������������
�	� ������ ���'�	�� ��� �	�����	%� ��� ��� �����	���� ��� �
����������� �������� 6���� ��� ���� �	�� ���� �	����� ��
��� ���	������ �����	���� �	� ��� '�������� ��� ������ �	�
�	��������� ��	��������	�� �	��� ��	�����	�� ��� P�-���	��
��-������� *������ ��� ��� 6����� 	�����	%� ����� ��� -��
������	� ��� ��� ����	����� ��-�	�� ��� �����	���� �����
����������P-���� ��� ���� ���-���������������-������� ���
�6��-��	��-�������	�E��	�����	���	�������	���	��������
���������������-�	%���������������������	�������	�-����
������� ������ ����	%� ��������� �	��� �����	�� �������	��
�����������������'������������������������������	������
	�	%��	���������������������	���-�����J��	��������
��	�������	��F�����	�6��%���������������'�������
�	��� ��%�� ��-�������

R	� ��� '����� ��� ��� �'��� ��	��������	��� ����� ���
�����	���������������������������	��������������-��	�
�--����������	���������������	��������������N�O������
��������-����������	�����-��-���������������������
�� ��	����	���� ��� ��-�����������'���	������������

��� 6���� �����������	� ����� ��� ��� ��������� 6����� ���
�������������'�	����-���������6��-����		�������
����������� ��� 	�	���	������� ����� '� ���������� ���	�
��� �� ��	����	���� ��� ��-������� �-��	��	%� ���������
���	� ��6� ��� ��� �����6�	%� �������������� -�������E� ��
���������������������G)H��������������������������	�	�
���	����� ���	�� ���  �!KL� -����� ���	%��� G� �!H�� ��� �����
���� ���	%��� G��H� �	�� ��� �������� ���������	� G��H�� 4	
-����������� ��� ������� ��� ����������� �	������� �	��� ���
��	�����	�� ��� ��� '� ���� �	� ��� �����	�E� ��� �	���	�
��� ��� ���-� ��� ���6������������ ��	��������� ��6� �	�
����� ��� ��	������ �����	� ����	�	%� �	� ��� %��'��
'������������������������R	�����������	�����������'
��	������ ����� ���� ����6�	%� -��������� �	������� �	� ���
��	�����	��������-�P�����������'�� �������	�������
����� ����� �������� �������� ������ ������� '� ��-��
�	��� �	� ��	��� ��	��-��%������

4	������-�-������'�����-��'��������������%	��	�
�����������������������	���������������������	������
��� ������ ��� ���	���	� ��� ������� �	� ��� ��-�����
�	���	���	�����	�����-��-���������������������6���
���	�� ��� ��� �����	���� ������� ������ '�� ��
)������� 2� ���� ����������� ��� N!O�� ��	�� �� ����	����
�����������������	������������6������--��-��������-�
��	������-�����������������������������';���������%�
��-�������� ��� -��-����� ����� ���-������ ��	��������
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��6� ���� '	� �	�������� �	� �� ��	��� ��	�� -��%����
���� ��� ��������� ��� ���������� �	��� ���� N"O��1�	������ ��
������� ��� ��� ����������� �	������ �	��� ���� �'���	�� ���
�� ���-�� -������ ����� �	�� ������� ���� ���� �����	�� ����
��	���� ������� ��� -��	���� ��������	%� ��� �	���	�� ��
�����������������	%��	����%��'�����-�	��������������
���� P-���� ��� ����� �������� �	� ����� ��� ���� �-� ��
�����-���	����	�����	%���	�	���	��� ������	������ N#O�

3.	 $��	 ����*�$�	 %6	 ��'7$�$'7	���%*	 �(�'-('���

�	��������������������������	��������	������������
���-��	�������6���� ��������������������� ��� ���	������
��� ��	����� ��F���� ��������� ��������%���� 6����� ���
��6� ��� ������� ��������	� ��� ��� ����	����� ������	�
�������������������������%	�����	��������������E�G�H
����������	��������������	����	%����	�������	����6����
��-�������������	�������������	%���-�������	��6���	�
�	%�������������	�����J�G!H�����������������	���6����
����-������ �	�������� ���	������� ������ �	�?��� �	�
��	��� �������

9�����%��������������������	%����������-�������
	����� ��� ���� ������	������� ���	�� ���%	���������
��� ��� ��������� ���	����� ����� G���� P��-��� 4�R� A"#
����H��6�������	�'����-������������-����'����������
'�� ��	�� ��� F�����	�� ��������� ��� ���%	� ��� ������
����� �	��� ���� ����� ��	������� ������ ����� �	� ���� ��
����� �������	%� ��� ��� ����	� ������� -��%������ ��
����������������%����	���������-����P��-������������
��� '� ���������� ��� ��� ������ ��� ���� ������	�� ��-���
'�� ��� ���	����� ������ 4�� ��� ����� ����� ��� �	������� �	��
����������-�P���������������������	�������������������
����� ����� ��� 	��� ��	������ '�� ��� ���-������ �������
���� �	���	��� %������� �	�� ����	����� 	�	���	�������
��-�-�	��	�����������������������������������	�
�	�� ��� ���� �������	� ��� ��� ����	����� '�������� ��
������������	��� ��� ��-�������)���	����� ����--���
�����	���� �������������%��� ��		��� ���������	%� ��� ���
	��� ��	�� -��%�����


�����)���-�	������������	����	������������
�������	�����%��	�'�����)�������E�)(���$����!�!�����
��� �--���� ������ �	� ���� ��	�����	�� N<OJ�)(�!��$���� ��!�
���� ��	������ ��	���� ���������� �	��� ���� N,OJ� )(� "�
$���� ��!�� ���� ���� ���������� �	��� ���� N+OJ� )(� 2�� $���
��!�� ���� �����	����������� ���������� �	��� ���� N!O�

����� -�������	�� ��	� '� ��	������ P�������� �	�
����'�� �	� ���� ��� �������� �����	����������� ����� ��
���� �	�� ��	������ ��	����� 6���� ���� ������ ���
�--��P������ �	� ���������� ��������	����������� ������
���������	������ ��� ���������������������������	������
�'����������������	%��������������--������	�	�	�
���%�������-����	������-��'���������	%�����--���
��	���� ��� �--���	%� ���� ���� -��-���� �� '���� ������
�������	� ��� �������	����� '�������� ��� ������������ ��
��� ��� ����6� �����P����� P-��������	� ��� ��� ������	�
������� ��� ��� ��������� 6������ %	������� ������� ��
��%�������	��'���	��� ����

5.	 "�-+��$-��	 6��('���	 %6	 ��'7$�$'7	 ���%*�	 �(	 +$8+
(�7;���('���

(����	������	�������������������'����,  KV(��	�
��������< KL������������%�	������	%�������'����!  KV(
NA�� 2O�� ��� -��	��-��� '�������� -��������� ����� ��� ��
��������������	�	���	����������������G� �!��H��	���������
���� �������� G(�H�� ��� �� ��	����	� ��� ��� ��-������� ��
�-������	�1�%�����������	%����)(2�N!O��4	�-������������	
1�%���������	�	���	������	%���� �!����%��	������%����
�������	� �������	�� , �!���� 6����� -������� ���� ���� ���
�������������'�6	��������������	%��������%��	����
-������ G� �!��H� �	�� ��� ������� ���	%��� ��� ��'�	�� ���
-������ G� �!�H�

G�H
Reduction coefficient  of the conventional yielding stress 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 100 200 300 400 500 600

T (°C)

k 0
.2

,T

3003-O 3003-H14
5052-0 5052-H34
5083-O 5086-O
5454-O 5454-H32
6061-T6 6063-T6
7075-T6

G'H

����������	�
�

��

������

������

������

������

������

������

������

�� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������

$8	 2.�.���	����� -��-����� ��� ��� P���	�� �����	���
������� ��� �� ��	����	� ��� ��-�����E� G�H� , �!���� G'H�(�

4����	�'�	����������������������	����6��������	�
�	%� ����� G0H� �	�� ��� �	�� '�	%� �	� ��� ����	�	%� ����
'����	��������������	��G�H�P��'���������	���������
���	%���6������-�������6������������'����+ MA KL���
!< V(��*�����������������	�����		���������GRH����6
�� ���� ��%	�����	�� ����� ��� ���	%���� 6����� ��� ��� �'���
" M< KL� ��� !< KV(�� 
����� ��� ��	� '� �'����� ����� ��
������� �������� (� ������� ��� ���� ��� ��� ��-�����
�	������� �	�-	�	���� ��� ��� ������ �	�� ���� �����	�
G1�%� �'H�

1�%� !� ���6�� ��� ��������	� ��6�� ��� ��� ��	�	���	��
�����	%� ������ � �!���� ��� �������� ���	%��� ������ ��� �����

�
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	�	%�����������?� �!�����	�������	%����	������-����ε������
����	����	���������-�������'�����	������������'���	
���	�������������������������������P-���	�����	�
���� ����� ������� ���� �	� ��	� 6���� �-������ -��������
�����-�	��	%����P-���������� K   ������������%�����
-������� N� O�

��������%��������6�����������������	��6���������
	�� ������� G��-�� �� �	�� 0H� ��� ������������ '�� �����
���� ���	%��� ������'��� ���%�� ���	� ��� ������� �	� ��
�		���������G��-�RH���	����-������-�����������'���
�  M�< KV(��1����1�%�!�������	�'������	���������6���
��� ��'�	�� ��-������ �		���� ����� ������� G��-� RH
-��	���������	�����	�	%�������G���?� �!H��'�����6������%�
6���� ��-��� ��� ��� ���� ������ �	�� 6���� ����	�� ���
����� G��-�� �� �	�� 0H�� ����� �����	�� ����	%��� �����
��� ���� ��� ��� ��-������ �	������� ������	%� ����� ���
-������� ��� �'���� �  M�< KV(�� 4	� -����������� ���� 	��
������ ������� ��� �����	� ����	�	%� ������� 6���� ��
�	���	����������-�������6�����	����������������
������� ��� �	������� �--������	%� �	� '���� ����� �� ����
	P�������<����	�������	�'�%	�������'���������������
�	���� ����� ��� ��� ��-��	%� �	�� ��� -������� 6����	%
-����������-������������������	%����'����	������	�
���� ���� ����� '���� ��� ����� ��� ��� �����	� ����	�	%
�	�����P�	����� �������������	%����	�G��H��6�����P�
-��	����� �������6���� ��� �	�������� ��� ��-������

1������ ����� ������'�� �	� ��������� N��O� ���6� ����
���������	�������������	������������%��	��	��������
'���� ��	�	���	��� �����	%� ������ �	�� �������� ���	%���
��������������������P-�������������	�����%	�����
-������ �	�������R	� �����	������� �������������	%��
���	�� �	�� ��	� ��� �������� ����������� �	������ 6���� ��
-����	%�� -���		�� ��� ��%�� ��-�������

1�	������ ����� ������� -��-������ ����� ��� ��� ����
���� P-�	���	�� ��� �-������ ���� �	�� ��� ������� ��	�
����������� �	��%�� �	� �	���	�� 6���� ��� ��-�����
�	������ *������ ��� ��������	� ��6� ��� ����� -��-�����
��� �	������� �	� )(2�� ������� ������� �	�-	�	�� ��� ��
������ ��-�

?.	�(����4�(��$�	����($%��	6%�	��'7$�$'7	���%*�	�(	+$8+
(�7;���('���

���������	%���������	�����������6���������	���
������� ���	��� ������'�� ����������� ������� ��� ��'��
	�� ��-���������� �������%����������	� �	� �������	��
����'�����������	%���������	����������	��������-��
��'�������	� -�������� *������ P-���	������ �'���	�
���� ������ ��� 	��� 6��� ������ '�� ���-������ ���%�����
���� ��� �������-������� -������� �	�� ��� ��� ��� ������
�'�����	��	���������	�	%�P��'�����	����-���������	%�

1��� ���������������	��������	�����%�� ��-�������
)������� 2� ����� ��-�������� ���	�� ��� ��� ���-���	
��� �� ���-������ ������	���-� ��� ��� �������-������� -����
���� ��-�� P��������� ��--���	%� �����������	���� ��� ����
�������������	����� �����	�	���	��������	%�������6���
��� ��-������ G1�%� "�H�
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4	����������	��-��������������������������	���
��� ����	����� ��������������� ��� ��� �������� 6���� ��
��-����������6�����'�-����'������--������5��'�%�
R�%���� ������ 6����� ��� ������� �����	��� ���� ���
������	%� �����	���� ������ ��� ��'�	�� ��-������ ���
	�	���	��� �	������ NAO�� ��� %	���� P-�����	� ��� ��
5��'�%�R�%���� ��6���� ��'�	�� ��-������ ���� �	����
��� �	� ��� ���%� ���������	� ����� ��	� '� ������� ��E
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��� �� P-�		�� ������� ��� �����	� ����	�	%� ��
���������� ����	%� ��� ���-���� �������� �	� ���-��������
����������4	�-����������� �����	�'��'�������������������
��� ����� ������� �--������	%�  � ���5��'�%�R�%���� ��6
%���� �	� �	���	����� ������� '��������� 6���� ���� ���%
��������� ��� ������� �	��������-�������-�������'�������
��� �'���	�� G1�%� "'H�

$8	5.���-�������	��������� ��6�� ���� ��������	����������E
G�H��������-�������-���������6��G'H�5��'�%�R�%��������
���	���-

��� P�	���	� ��� ���5��'�%�R�%���� ������	���-
��� ��%�� ��-������ ��� '���� �	� ��� �	���������	� ��� ��
��������	� ��6� 6���� ��� ��-������ ��� ���� ��� ����	�
����	����� -��������� ����� ��� � �!���� ����� �	�� ������ ����
��������	� ��6�� ������ '� ������� ��� ��� �	�� ������
���6	� �	�1�%�!�

R	����'�������������'������	���������������	���6�
���� ��� ��	%��-������� G1�%�#H�� ����������	���������
����� ������������ ��� �����	�����	�	%� ��������� �'���	�
��� �����	�� ����� ��� ��-������� �	������ ��� ��'�	�
��-������� ��� �-������ 4	� -����������� �	� ����� ��� ���
�	�� ��� �	���	�� ��� �������	����� -��-����� �	� ��
�����	�����	�	%����������� ���������'���	����	�����	%
��� ������� ��������	���� ��� ��	%������	����� -�������
6���� ��-������ G	��	��������H�� ��� ���-���� ��� ��� �
�������'���	�� ����	%� �������������	%����	��������	�
���	�� �	�� F���� ��� ��� ����� ��� ��'�	�� ��-�����
G	���KZK����H��	�������	���	�����������������'�	�����
-������

G�H G'H

1������������������	�'��'���������������������������
����������������%����-����������������'��������	�
6���� ��-��� ��� ����� �	� �'���	�� ��� ��'�	�� ��-���
�����1��������� ����G�H� ������	���-� ���� 	��� -��	�
�� ��	%�� ��	�� ���� ��� �����	�� P���	�� ���������� 4	
-����������� ���� 	��� ������ ��������� G��-� RH� ��� ��	� '
	���� ����� ��� �	�����	%� ��-������� ��� �����	� ����	�
�	%� ������� P��'���� �	� �	���	�� ��%��� ���	� < KL�6���
��-��� ��� ��� ����� ��-������������R	� ��� ��	������
�������������������G0��	������-�H����������������%��
���	���������-�	��	%�����������'�	����-��������	��
�-� ��� �� ��-������ ��� �'���� !  KV(�� '��	�� 6����
���Q�������������	���6���������������������������6�
���	� ��� �	�� ��� ��'�	�� ��-������

$8	?.���������	�����	�	%��������������� ��	����	���� ���
-�����

@0� G�//����
� !�� ��� 9� 8F=7����FG�?$�$�� (�;$�((7$�;���	�6���;(6(�'� �� ���
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� ��� �
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.������� ��� ��	� '� �'����� ����� ��� ��������	� ��
��� ��	%����	� ��� �����-�� ��� 6���� ��� ��-������ ���
	���-����������%	�����	�� �	���	���	� ��������	�����	�
�	%� ����������
���� ��	�F�	��� �	������ ��� ���-����� ��
������������ P-�����	� ��� ��� �����	� ����	�	%� �������
�������������	%����	���� �����������������'���������
���	���	���	���	��F���� ��� ����	������'�	�� ��-���
����

4	� ����� ��� �-������ ��� �	���	�� ��� ��� �����	
����	�	%� ������� �	� ��� ��	��������� ��6� ��� �����	���
������� ��� ��%�� ��-������� G1�%� <H�� ���� ���� P���	�
������� ��� ���� ������ ��� �-��	��� ��� �����	�� ���
-������� G!#KV(�� �< KV(�� "�<KV(H�� ��	�����	%� �����	�
��-������ ��� ����	�	%� ������� ��������	�� 	����E� G�H
�����������	�	%����������6������-������G	��	��������HJ
G!H� ��	���	�� ����� F���� ��� ��� �	� ��� ��'�	�� ��-���
����G	���	���	�HJ�G"H���	���	�������F�������!  �G	�!  H�
���������'�	%��-��	����������	��������-�������-����
��������	����� '��������

$8	 >.	����� G&?��!H��� ��6�� ���� ��� �����	���� ������� ��� �����	�� ��-������� G��	��	��H

@0� G�//����
� !�� ��� 9� 8F=7����FG�?$�$�� (�;$�((7$�;���	�6���;(6(�'� �� ���
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� ��� �
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$8	>.	�����G&?��!HM�� ��6��������������	�������������
�����	�� ��-������� G��	��	��H

��� �'���	�� ���%����� ���6� ����� ��� ����	����
'�������� ��� ��� �����	���� ������� ��� ��%�� ��-������
���%	��������%	�����	������	�����	��'�� ��������	������
	�	%����������������������--�����������	���	����
��������������	�����		���������GRH������6����������%�
��-������� ��� �� ������� G1�%� <H� ������'��� �	������
-������	%����� ������ ������������ '�� �����	� ����	�	%
����� ��6�� ���	� ��� �	� ��� ��'�	�� ��-�������� 4�� ��
��������	�� ����� ��������-���	��������	���	���	��F���
����������������'�	����-����������	��	�����������
����� ��-� ��� �������� R	� ��� ��	������� ���� ������ ������
��� �	���	����� ����� ������� ���%	������ ���� ��-����	��
-������������ ���� ���������� ������� G�H�� 6��� ��� �����	
����	�	%� ��� ��� �������� ��� ���� ��6� ��� ��'�	�� ���
-������ ���6���� 1�	������ ��� ��	� '� �'����� ����� ���� ���
���P���	����������������-���������%������	�!  V(�
��� ��	��������� ��6� ��	� '� ��F������ ���������� '�
���	%� ��� �������-������� -������������

>.	 ��6�'��-�	 %6	7�(��$��	7%����$�8	 %�	 8�%,��	 ����*�$�


�����	%� ��� �	���	�� ��� ������	%� ��� ��� ����
������	� ��� ���� ������	����� �����	������������������
����� ��� ����������� �	������� �	��� ���� ��	�����	� ��� �
���-�� -��	� -������ ��������� ��� �����	�� �����	���
����������-��	�������%������������������������������
��	�����	��� ��� �����	����������6��� ��� ���P-����
��	�����	���������������������������'������-��	��
�	� 1�%� ,�� ��%���� 6���� ��� ��-�� ��� ��	������ ������
�	�� ��� ������ ��� �����'�� ��8�	%�

$8	 =.	������ ����

@0� G�//����
� !�� ��� 9� 8F=7����FG�?$�$�� (�;$�((7$�;���	�6���;(6(�'� �� ���
� ���� �
� ��� �
� �:�����

YOLLA
f

,2.0 d

mm/N( 2)
nmuloC

BEH
maeB

EPI

O-3003 54 061 054

41H-3003 541 061 003

O-2505 09 061 033

43H-2505 512 061 042

O-4545 711 061 003

23H-4545 702 061 042

O-3805 541 061 003

O-6805 711 061 003

6T-1606 382 061 042

6T-3606 022 061 042

6T-5707 715 061 042
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1��� ��� �	������� ��� ��� ��������� �	��� ����� ��� ���
	��� ��	�� -��%���� �
1452A�� N"O�� ����-�� '�
B� .� 1��	��	��������	�������������e%������'	�����
����� �� ����6��� ���� '	� �-%����� G!  !H� '�� ��-��
�	��	%� ����� ��� �������� ������ ���� �����	���� ������
-�������'��)�������2��4	�-������������	��������������
����	���	����������������	�����	�	%��	����'�������
������6������������������-�P�������	��������������
��� '���� �	� ��� 5��'�%�R�%���� ��6� ���� '	� ��	�
������� ������	%� G�H� ��� ������� �����	� ����	�	%� ������
�� G	��	��������H�� G!H�����	���	�������F���� ��� ����	���
��'�	�� ��-������G	���	���	�H��	��G"H���F���� ���!  
G	�!  H�� ����� ������ �����-�	��	%� ��� ��� �������-������
-�����������������-����������������	�)(2�$������!����
���� ����6��� ����6�� ��� ��	����� ��	�� �����
������������ '�� �-���� -����������

4	� 1�%� +� ��� ������� ��� ��� �	�������� %��	� �	� ����
��� ���� ������	�� ��� ��� ��������� G5H� P-����� �	���	�
����� ��� �-���������� ����������� ������	��5����� '	
�����	������������	�����	%���� ���	������� �������
����������	������-�	��	%��������������������'���
�	����������������	�����	�	%������G	��	��������H��4	���
�'��� �	�������� ��� ��	������ �����-�� ��	�����	� �����
�-�	��� ��� ��� ����� ��� ���'������ ��� ��� ���������� 6����
�������6�	�� ��� ��� �������������	���� �������	����
����������������������	�����'�������-���������� ��
	��� �'�� ��� '���	�� ��� �--���� P��	��� ������

YOLLA
)nim(ecnatsisereriF

lacitylana-n tnatsnoc-n 002-n
O-3003 6 6 4

41H-3003 6 04,5 5

O-2505 02,7 8 02,5

43H-2505 6 04,5 02,5

O-3805 04,7 8 02,6

O-6805 04,7 8 04,6

O-4545 04,7 8 04,6

23H-4545 7 04,6 6

6T-1606 02,5 02,5 02,5

6T-3606 7 7 02,6

6T-5707 04,6 02,6 02,5

$8	 E.	1��� ������	�� ���� ��� ������ ����

��� P���	����	� ��� ��� �'���	�� ������� ���	��
����� ��� ����� ��� ��� �����	�����	�	%� ��������	� ���%���
'��� '�������� ��� ��� ��������� ��� �������� ��� ����� ������
�'���	�� ��� ���������������� ������	������� ��� ���
������	����� ���-������ ����� �����%��� �	� �����������
����������6������	���	������������'�	����-��������
��� ����������6���� ��� ��� ��6��6�	� ����������-������
-������� �������� ����� ��� ����� 4	� -����������� ��� ��	� '
�'����� ����� �	� ����� �	�������'�� ��	�����	�� G"  "�R
�	��< <!�R�������H��6�	���	�����	%�����������-������
-��������������������� �� ���� ������	�� �������	���� ��
��������� ��� �'���� " L� ��� %��	��� *����� ��� ��	� '
-��	��� ���� ����� 	��� ������ ������� GRH� %��� ���� ��� ��
'��� '�������� �	��� ���� ��� ��� ��� '	������� ����� ��
�������� �����	� ����	�	%�

0�6���� ��� ���6�����	�����	%� ����� ���-��	�����
������������6���� ����������'�	%������� ��������-�
-������ ����� ����������

.������� ��� ���� ��� '� ���	��� ��� ������� ����
��-�� ����� 6����� �	� ����%� ��� F���� ��� �'���� +� ��	�
�����
	�6��������������������������	�������������-�
�������������������������	�����	%������	�������������
�	�����6����P-�������	�����	��������������'��
G�	-�������� #� ����� P-����� �	�� �	��	�	�	�� ������
�����	����-H��(�	�F�	�������	�����'�����%�	��������
-����	�� ��� ��� -������	��� ��� ���� ��� ��� ��������
P����

&�	���������������'����	��������������	����
������������������������-���������������	������������	
����	�	%� ��� ��%�� ��-������� ���� �����	�� �����	���
���������������������������	��������-�����	��������������
���� ������	�� ���	� ����-����8����	���� ���'����������
���������� �	��� ���� ��	�����	��

=.	�%�-�'�$ �	 ��7����

4	�������������-�����	����������%	�����������
�����	����������������������	������-�-������	���	����
��-�������	��������	�����-��-������������������
���� '	� �	������� ����	%� �	��� ��	��������	�� ���� ��� ���
�����������'��)�������2� ��������������������$�������
�������	���	�����'	���������	��������������	�����	�
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