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KABAMOSIOS BETONSERDES KONSTRUKCIJOS BANDYMO EIGA IR 
REZULTATAI 

V. Saraskinas, A. K. Kvedaras 

Vilniaus Gedimino technikos universitetas 

1. fvadas 

Kabamosios konstrukcijos pasaulyje zinomos ga

na seniai kaip vienos racionaliausi4 ir neretai efekty

viausil[ laikanci\.[jl[ statybini4 konstrukcijl[. Taciau pa

grindiniam toki4 konstrukcij4 skersines (asimetrines ar

ba vietines) apkrovas laikanciajam elementui - liauna

jam lynui biidingi dideli poslinkiai. Si4, ir ypac kine

matinil[, poslinki4 isvengti paprastai siekiama ivairio

mis stabilizacinemis priemonemis. Yra sukurta daug ra

cionalil[ kabaml[j4 konstrukcini4 sistem4, pasizyminci4 

ir racionalumu, ir gerais techniniais ekonominiais ro

dikliais. Pastaruoju metu panaudojus baigtinio lenkia

mojo standumo kabam'lsias konstrukcijas [1-3] pasiro

de, kad itin veiksmingai ir daug paprasciau galima ma

zinti ne tik kabam\.[jl[ stogl[ deformuojamumq, bet ir tai

kyti tprastct valcuotClji plienq, naudoti lengvas stogl[ ati

tvaras, mazinti atramini4 konstrukcij4 mast( ir kt. 

Atsizvelgus [ 4] i betonserdzi4 vamzdini4 plieno 

strypl[ itin palankias konstrukcines savybes, kurios 

priklauso nuo ivairil[ komponent4 tarpusavio sctveikos, 

atsirandanCios apkrovim4 metu, buvo sumanyta is toki4 

element\.[ konstruoti naujos formos efektyvesnl( baigti

nio lenkiamojo standumo kabamCljct konstrukcijct. Tam 

buvo pasirinkta is dviej4 tusciaviduri4 tiesil[j4 beton

serdzil[ vamzdini4 plieno stryp4 sudaryta trilankste sis

tema, naudotina kabamiesiems stogams, biral4 talpyk

loms, tiltams. 

Kabamosios konstrukcijos taikomos gana svarbiems 

statiniams, taciau nera galutinai aiskiis j4 projektavimo 

metodai, todel pries idiegiant sias konstrukcijas jas bii

tina isbandyti pagal parengtct specialict metodikct, kuri 

leist4 pagristi ar patvirtinti j4 teorines analizes prielai

das ir biidus, nustatyti racionalius parametrus. Todel 

pagrindinis sio darbo tikslas buvo sukurti irangct ir me

todikct naujo tipo baigtinio lenkiamojo standumo kaba

majai konstrukcijai bandyti ir sukaupti bandymo duo

menis apie jos, simetriskai apkrautos, kitimo pobiidi. 

2. Eksperimentiniq tyrimq objektas 

Si4 konstrukcij4 tyrimas specifinis, jam reikia spe

cialios irangos ir metodikos. Pagal tyrim4 programct bu

vo numatyta isbandyti naujo tipo sudetines baigtinio len

kiamojo standumo trilankstes kabamosios stogo kons

trukcijos modeJi. Sict konstrukcijct sudare du tiesieji spi

raline siiile suvirinti plieno vamzdziai, kuri4 viduje cen

trifuguojant buvo suformuota tusciavidure betono ser

dis. Plieno vamzdzio isorinis skersmuo buvo 219 mm, 

o j4 sieneli4 storis sieke 1,60 mm. Normine (charak

teringoji) plieno takio reiksme sieke Rvn = 257 MPa, 

o triikio - Run = 367 MPa. SkaiCiuojamosios si4 dy-

dzil[ reiksmes buvo: Rv = 270 MPa, Ru = 380 MPa. 

Centrifuguotoji betono serdis buvo kintamo storio. 

Prie vamzdzio gal4 jos storis sieke 45 mm, o toliau 

nuo j4 ir vidurio link jis mazejo iki 16 mm. Centrifu

guotosios serdies vidutinis gniuZdomasis betono prizmi

nis stipris sieke Rbm = 90,6 MPa, norminis -

Rbn = 67,0 MPa, o j4 variacijos koeficientas 15,7%. 

Centrifuguot\.[jl[ element\.[ ilgis buvo /=5,43 m, o visas 

perdengtas tarpatramis L= I 0,65 m. Elementai ant kolo

lll[ buvo atremti viename lygyje, o j4 vidurinio mazgo 

pradinis isvyris buvo fo = I ,028 m. Tai sudare a pie 

1/10 tarpatramio dali. Elementai su atram4 kolonomis 

buvo sujungti lankstais. J4 tarpusavio jungtis vidurinia

me mazge irgi buvo lanksti. I pav. parodyta kabamo

sios stogo konstrukcijos schema. 

315 



\ 

\ 
I 

I I "-' I I . 

10 657 

I 
~ 

:o.oo I 

_] 

4 

I 
\ / 
). 

,// / // / / / '/ / ,// /// 

II ~::!1 
/// / ///// (/ 
--------------------------------~ 

1 pav. Bandymo schema: I - bandomasis elementas: 2 - vientisine trapecine atrama: 3 - sudetine suporinta trapecine 
atrama: 4 - kabamasis krovinio lopsys: 5 - lynas: 6 - spyrys: 7 - armatiiros itempimo stendo atramos 

Fig 1. Test arrangement: I - experimental member: 2 - compact tapered support: 3 - built-up twin tapered support: 4 

- Boatswain's loading chair: 5 - cable: 6 - brace strut: 7 - existing supports of steel reinforcement pretensioning 

3. Bandomosios irangos elementai 

3.1. Konstrukcijos atramos (kolonos) 

Praktikoje taikant baigtinio lenkiamojo standumo 

kabam(lsias konstrukcijas, paprastai jq atraminiq kons

trukcijq mase biina gerokai mazesne nei iprastiniq. To

del i planuoto bandymo irangos sudeti iejusios itin svar

bios sudetines dalys - atramos irgi galejo biiti ne to

kios standzios ir lengvesnes nei iprastines. Bandomo

sios konstrukcijos elementai buvo prijungti prie atski

rq kolonq (I pav. 2 ir 3), kurios buvo standziai itvir

tintos pamatuose. Kolonq tarpatrami Ierne atstumas tarp 

jegos grindq duobiq, susij~s su jq isdestymu bandymo 

saleje. 

Kolonq konstrukcija buvo skirtinga. Taip buvo to

del, kad vienoje is jq reikejo irengti numatytus skecia

mosios jegos matuoklius. Kairioji kolona (I pav. 3) bu

vo surinkta is dviejq kintamojo skerspjiivio 2,90 m il

gio virintiniq dvitejq. 

Sios kolonos itvirtinimo pamate schema parodyta 

2 pav. Jos siauresnieji galai buvo istatyti i jegos grin

dq duobes ir 0 50 mm plieno templemis (2 pav. 6) 

pacios kolonos suverztos su esamomis armatiiros item

pimo stendo atramomis (2 pav. I). l duobes nuleisti 

kolonos galai buvo specialiai pailginti lovio Nr. 20 at

karpomis (2 pav. 5) ir sutvirtinti metalinemis plokste

mis (2 pav. 3). Kolonq sienele skersai buvo sutvirtinta 

s(lstandomis, padarytomis is 63x63x5 mm kampuociq. 

Dvi atskiros kolonos i vientis(l atram(l buvo sujungtos 

keliose vietose pastatytais gulsciaisiais ramsciais, pada

rytais is dvitejo Nr. I 0 atkarpq. Kita konstrukcijos 

atrama (I pav. 2) buvo padaryta is vieno didesniq mat

menq trapecinio dvitejo. Ji buvo ileista i kit(l jegos 

duob~ ir pritvirtinta prie armatiiros itempimo stendo at

ramq gulsciaisiais ramsciais. Si atrama kaip ir pirmoji 

buvo standziai itvirtinta jegos duobeje. Siekiant suma

zinti lenkiamuosius momentus bei gulsciuosius poslin

kius, atramos is vidines tarpatramio puses sonq papil

domai buvo paremtos spyriais, padarytais is dvitejiniq 

2 pav. Trapecines kolonos itvirtinimo pamate schema: 

I - armatiiros itempimo stendo atrama: 2 - plienine 
atramine deze: 3 - atramine plieno plokste (f = 50 

mm): 4 - trapecinis virintinis dvitejis: 5 - lovys 

Nr. 20: 6 - temple (IZl 50 mm): 7 - lovys Nr. 24 

Fig 2. Arrangement of tapered column fixation in 
foundation: I - existing support of test bench for 

pretensioning reinforcing bars: 2 - steel supporting 
box: 3 - steel supporting plate (I= 50 mm): 4 -

welded tapered !-beam: 5 - channel No 20: 6 -

stringer (050 mm): 7 - channel No 24 
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Nr. 14 sijl!_ (I pav. 6). Tarp sill_ dviejl!_ jegos duobitt 

buvo II ,4 m atstumas. Prie abiejl!_ a tram\.!_ platesni4itt 

gall!_ buvo privirintos 20 mm storio plieno ploksteles su 

isgrf(ztomis 25 mm skyle111is, prie kuritt laikanciosios 

traversos (3 pav.) buvo priverztos 0 24 111111 stipriai

siais varztais. 

3.2. Stogo konstrukcijos elementq tvirtinimo mazgai 

Bando111osios konstrukcijos kaba111ieji ele111entai su 

kolono111is buvo jungia111i lanksciai. Paprastai kaba1114itt 

konstrukcijtt lanksta111s siekiama suteikti savybes, kuo 

arti111esnes teorine111s. Nagrinejamo baigtinio lenkiamo

jo standu111o naujo tipo kaba111osios betonserdes va111z

dines plieno konstrukcijos kaip ir isorinis kevalas buvo 

itin plonasienes, be to, egzistavo vidine plonasiene be

tono serdis, taigi 111azgams irengti reikejo specifinil!_ S<:l

lygtt. Todel statmenai elementtt galams buvo privirintos 

I 0 111111 storio plieno plokstes. Prie jtt buvo privirintos 

vienodos 10 111111 ploksteles su isgrf(ztomis 0 50 m111 

skylemis, kaip parodyta 4 pav. Stogo konstrukcijos at

skiro kabamojo elemento ir kolonos jungtis parodyta 5 

pav. Sis elementas prie kolonos buvo prijungtas per 

specialiai pagamint<t detail'( (5 pav. 2), kuri buvo is

pjauta is 20 111111 storio plieno laksto. Si detale varztais 

pritvirtinta prie dviejtt astuoniais 0 20 111111 varztais prie 

atramos prijungttt Nr. 20 Iovitt. 

Kitas konstrukcijos elementas su atra111a sujungtas 

per specialiai sukonstruot<t travers<t Tr-3, kuri buvo iterp

ta tarp kitl!_ dviejtt travers\.!_ Tr-1 ir Tr-2 ir galejo judeti 

gulsciai (3 pav. ). Traversos Tr-1 ir Tr-2 buvo paga-

111intos is Iovitt Nr. 20, o Tr-3 - is suporintl!_ Nr. 18 

Iovitt, sustiprinttt skersinemis sqstando111is. Trinciai tarp 

travers\.!_ SU111azinti tarp jtt slanki4itt pavirsil!_ buvo pa

deta speciali medziaga. Traversos Tr-1 ir Tr-2 varztais 

buvo prisuktos prie kolonl!_ ir sudare uzdarq sistem<t. 

Tarp traversl!_ Tr-1 ir Tr-3 buvo istatyti du ziediniai 

30 t kelia111osios galios laikrodinio tipo dina111ometrai 

D-1 ir 0-2 (3 pav.). Traversa Tr-3 gulsciai slinkdama 

spaudzia dinamometrus, pagal kuril!_ rodmenis buvo nu

statoma bandymo metu atsirandanti skeciamoji jega. 

Mazgtt jungiamosios I 0 111111 storio ploksteles prie pla

no plieno kevalo buvo privirintos per specialius papil

domus, ant bandomojo elemento kevalo uzmautus ir pri

virintus apvalkalus, nes tiesiogiai virinti kevalas buvo 

per plonas. Jie pagaminti is 5 mm storio plieno juosttt 

ir prie kevalo buvo privirinti pusautomaciu angliarilgs-
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3 pav. Elemento ir kairiosios atramos (I pav.) traversos 

jungtis: D-1 - dinamometras: Tr-1 ir Tr-2 - skersines 

traversos: Tr-3 - isilgine lankstii laikanti traversa 

Fig 3. Joint of member and left support cross-member 
(Fig I): D-1 - force measurement unit; Tr-1 and Tr-2 -

lateral cross-members; Tr-3 - longitudinal cross-member 

carrying the pin 

4 pav. Elemen(l! jungties vidurinis mazgas (be vadto) 

Fig 4. Middle node of the joint of members (bolt isn't 

shown) 

5 pav. Elemento ir desiniosios atramos (I pav.) detalitt 

jungtis: I - traversa; 2 - jos lanksto laikiklis 

Fig 5. Joint of member and right support (Fig I) details 

I ·- cross-member; 2 - its pin jig 



I I -122 

6 pav. Tenzojutiklitt (T-i), indikatorinitt tenzometll.! (lt-i) bei ilinkiamacitt (1-i) isdestymo schema 

Fig 6. Arrangement of tenzoresistors (T-i). indicatory tenzometers (lt-i) and deflection-measuring devices (1-i) 

ties (C0
2

) dujq aplinkoje. Kitos jungiamosios detales 

buvo privirintos rankiniu biidu 342 markes elektrodais. 

4. Konstrukcijos bandymo metodika ir eiga 

Aptariamos konstrukcijos bandymo tikslas: 

• patikrinti sukurtos irangos ir taikytos metodikos 

tinkamum~; 

• bandymo iki suirimo metu nustatyti sios naujos 

kabamosios tusCiavidures betonserdes vamzdines plieno 

konstrukcijos kitimo pobiidi; 

• nustatyti kabam<U~ konstrukcij~ ardanci<t apkro

v~; eksperimentiskai nustatyti eksploatacintt apkrov<t ir 

uzfiksuoti atsirandancius konstrukcijos elementq item

pius bei poslinkius. 

Kabamoji konstrukcija buvo bandoma iki suirimo 

apkraunant jq_ sutelktinemis jegomis, kurios jos elemen

tams buvo perduodamos per simetriskai kas I, 184 m 

8 taskuose isdestytus lynus (I pav.). 

_..! 
5 

9' I 
9 

7 pav. Tenzojutiklitt isdestymas prie atramos ir vidurinio 

mazgo (I) bei elemento viduryje (2) 

Fig 7. Tenzoresistors' spacing near support and middle 

joint (I) and at the middle of member (2) 

Skersine apkrova buvo keliama laipsniskai, ant ly

nais pakabinttt padekltt kraunant specialius svarsCius. Po 

kiekvienos apkrovimo pakopos buvo numatyta ne trum

pesne kaip I 0 min pertrauka, skirta prietaisq rodme

nims uzrasyti. Ziediniu ctinamometru, irengtu kairiojoje 

atramoje. buvo matuojama skeciamoji jega (3 pav.). 

Tenzojutikliais Utt isdestymas parodytas 6 ir 7 pav.) 

kas apkrovimo pakop~ buvo matuotos isorinio plieno 

kevalo santykines isilgines ir skersines deformacijos 

elementtt biidingiausiuose pjiiviuose, t. y. jo viduryje, 

ties atramomis ir prie vidurinio mazgo. 

Atskirt.t konstrukcijos taskq statieji, taip pat ir atra

mtt virsiinitt gulstieji poslinkiai buvo matuojami iJinkia

maCiais. lt.t isdestymo schema parodyta 6 pav. 

5. Bandymo rezultatai 

Bandymas parode, kad iranga buvo pakankamai 

standi ir leido gauti duomenis, biitinus kabamosios kon

strukcijos kitimo pobiidziui vertinti. Jq_ tinka naudoti, 

kai reikia ivertinti projektuojamos baigtinio lenkiamojo 

standumo betonserdes vamzdines plieno kabamosios kon

strukcijos kitimo pobiidi ir tinkamumq, kadangi tam jo

kitt rekomendacij4 projektavimo normose nera. Bandy

mo metu gauti duomenys apie konstrukcijos ilinkiq, ske

ciamosios jegos ir isorinio plieno kevalo deformacijq 

kitimq_ ivairitt apkrovimo pakopq metu leidzia tvirtinti, 

kad jos visuminis kitimo pobiidis is esmes panasus i 
tiesi4.i4 baigtinio lenkiamojo standumo plieniniq stryp4 

[2]. Pagal ilinkiamacitt rodmenis buvo nubraizytos 

kabamttjq stogo elementq deformuotosios schemos 
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8 pav. Stogo konstrukcijos pradine ir deformuotoji sche

mos: P - bandomoji apkrova; P,, - ardancioji apkrova; 

x - apkrovos prideties taskll atstumas nuo kairiosios at
ramos; L - tarpatramio ilgis 

Fig 8. Initial and deformed flow diagrams of roof struc

ture: P - test load; P,, - failure load; x - distance of 

loading points from left support; L - span length 

kiekvienam apkrovimo atvejui (8 pav.). Kaip matyti, 

konstrukcijoje atsirado dideli statieji poslinkiai. Sie po

slinkiai maksimaliis buvo element4 viduryje (tarpatra

mio ketvirciuose). Vidurinio mazgo statusis poslinkis di

dejo daug leciau nei minet4 pjuvi4. Todel, projektuo

jant tokio tipo kabamuosius stogus, reikia atsizvelgti i 
tai. kad labai issikreivinantys elementai gali suzaloti pa

klot(! ir juos tenka dimensionuoti pagal tinkamumo (II) 

ribini biivi. 

Kabam4i4 stog4 ribini4 staci4i4 poslinki4 didumai 

nera grieztai apibrezti, nes kiekvienu atveju jie priklau

so nuo bendrosios stogo konstrukcines schemos bei pa

kloto konstrukcijos ir medziag4. Pagal [5], ribinis kon

strukcijos tarpatramio vidurio iJinkis Of gaJi biiti Irna

mas lygus L/300 tarpatramio daliai (jeigu stogo kon

strukcija surinkta is skyd4 ir nera vientisine). Bandyto

sios konstrukcijos ribinis ilinkis, pagal [5], turi siekti 

35,5 mm. Todel galima teigti, kad bandytoji konstruk

cija pasieke tinkamumo (II) ribini biivi, kai apkrova 

sudan~ p = 3,4 kN/m. Kai apkrova yra asimetrine, ribi

nis bet kurios konstrukcijos vietos ilinkis gali biiti pa

didintas iki tarpatramio L/ 150 dalies. Tuomet miis4 at

veju jis siekt4 71 mm. Toks ilinkis atitiko apkrov(! 

p = 4,91 kN/m. Kai ji buvo p = 9,80 kN/m, vienas is 

element4 suiro apie I m nuo atramos nutolusiame pjiivyje 

triikus tempiamojo ruozo plieno kevalui. 

Pagal [ 4] apskaicuota element4, kaip lenkiamttil!., 

ribine apkrova yra p 11 = 7,20 kN/m. Toks gana didelis 

skirtumas gali biiti paaiskintas tuo, kad bandytieji be

tonserdziai elementai yra ne tik lenkiami, bet ir 
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9 pav. Skeciamosios jegos H kitimas pagal apkroV4 

santyki PIP,, 

Fig 9. Flow diagram of horizontal thrust force H due to 

the loading ratio PIP,, 

tempiami. Todel j4 ribiniam biiviui nustatyti biitina at

sizvelgti ir i asin~ jeg(!. IS ties4 taikant tokio ribinio 

biivio nustatymo metodik<! reikia atsizvelgti i sudeting(! 

itempil!. biivi, atsiradusi pasireiskus tarpusavio S(!veikai 

tarp abiej4 apkrauto skerspjuvio dali4 - isorinio itin 

plonasienio plieno kevalo ir vidines tusCiavidures beto

no serdies. Bandymai parode, kad konstrukcija suiro, 

kai laikancittil!. element4 kevalo itempiai pasieke plieno 

ribini tempiam<Ui stipri (triiki) ir kevalas triiko. Tuomet 

plieno kevalo plastines deformacijos buvo itin dideles, 

0 patys didziausi tempiamieji itempiai uzfiksuoti keva

lo tempiamojo ruozo prie element4 atramini4 mazg4 

(7 pav. 1, tenzojutiklis Nr. 4) bei element4 vidurio, t. y. 

tarpatramio ketvirciuose (7 pav. 2, tenzojutiklis Nr. 9), 

skerspjiiviuose (I 0 pav). 

cr.MPa 

·l-+--91 
·JI-e-wf 

---.!1--4 i 

-31Xl -200 -100 J(Xl 200 300 400 500 600 

10 pav. Tempiamojo ir gniuzdomojo plieno kevalo ruo:Zl!. 

( elemento vidurio) normalini1.1 item pill ir santykinil! 

deformacijl! kitimo grafikai: 4, 9, I 0 - tenzojutiklil! 
numeriai pagal 7 pav. 2 

Fig 10. Normal stress-strain diagrams of tension and 
compression zones of steel shell (at the middle of mem

ber): 4, 9, I 0 - numbers of tenzoresistors due to 
Fig 7, 2 



Teoriskai skeciamoji jega buvo apskaiciuota pagal 

formul~ [6]: 

(I) 

cia p - isorine apkrova (kN/m); L konstrukcijos 

tarpatramis; .fo - vidurinio mazgo pradinio isvyrio 

reiksme; 'bl - vidurinio mazgo statusis poslinkis. 

Kaip kinta kabamosios konstrukcijos skeciamoji je

ga bandymo metu, parodyta 9 pav. Tarp teoriskai ap

skaiciuotosios ir bandymais gautosios jos reiksmi4 skir

tumas buvo apie 26%, kuris galejo susidaryti ir del 

bandymo metu atsiradusi4 trinties jeg4 tarp laikanci4.i4 

travers4 Tr-1 ir Tr-3. 

6. ISvados 

Sukurtoji iranga Ir taikyta metodika yra tinkama 

praktikoje vykdyti baigtinio lenkiamojo standumo be

tonserd:Zi4 vamzdini4 plieno kabam4.i4 stogo konstruk

cijl! bandymus aprobuojant projektuot4 atmain4 prakti

ni tinkamum<t. 

Bandymo metu gauti duomenys leidzia tvirtinti, kad 

bandytosios konstrukcijos visuminis kitimo pobiidis is 

esmes panasus i tiesi4.i4 baigtinio lenkiamojo standumo 

plieno stryp4. 

Naujosios kabamosios konstrukcijos, sudarytos is 

baigtinio lenkiamojo standumo betonserd:Zi4 vamzdini4 

tusCiaviduri4 plieno stryp4, bandymu nustatyta ardan

cioji apkrova sudare 9,8 kN/m. Ji pasiekta, kai buvo 

visiskai isnaudotas betonserdzi4 tusciaviduri4 element4 

isorinio plieno kevalo tempiamasis stiprumas, ir yra di

desne, nei ribine, apskaiciuota teoriskai kaip tik lenkia

majam elementui. 

Uzfiksuota, kad element4 isorinio plieno kevalo 

tempiamajame ruo:Ze atsirado dideles plastines santyki

nes deformacijos, biidingos plienui irimo metu. Tuo 

tarpu gniu:Zdomojo krasto deformacijos buvo tik arti

mos toms, kurios atsiranda plieno takumo pradzios mo

mentu. 

Vidurinio mazgo ilinkis didejo siek tiek leciau ne

gu element4 vidurini4 pjiivi4, kuri4 ilinkiai buvo di

d:Ziausi. Bandymu nustatyta eksploatacine apkrova, ku

riai veikiant konstrukcijoje yra pasiekiamas tinkamumo 

(II) ribinis biivis, sudare apie 30% ardanciosios apkro-

VOS. 

Bandytosios kabamosios konstrukcijos baigtinio len

kiamojo standumo tiesi4 tusciaviduri4 betonserd:Zi4 

vamzdini4 plieno stryp4 ribiniam biiviui nustatyti biiti

na atsizvelgti i tarp abiej4 pagrindini4 skerspjiivio kom

ponent4 - isorinio itin plonasienio plieno kevalo ir vi

dines tusCiavidures betono serdies - atsirandanci<t tar

pusavio S<tveik<t, kadangi tokie elementai, apkrauti sker

sinemis apkrovomis, yra ne tik lenkiami, bet ir tempia

mi, ir ji yra kitokia nei vien lenkimo atveju. 
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COURSE AND RESULTS OF TESTING 
A SUSPENDED COMPOSITE STRUCTURE 

V. Saraskinas, A. K. Kvedaras 

Summary 

Testing a suspended roof structure has been performed. 
The span of construction is I 0.65 m, the support height 

2.60 m. Element supports arc pins. Joint between elements in 

the middle of span is a pin. too. Structural elements were 
made from steel tubes with hollo\\· concrete core. The thick

ness of the tube wall 1.60 mm. and a concrete core wall 

about 20 mm. The length of clements 5.35 m. The tested 

roof structure was loaded with X vertical loads. The strain 

distribution in 3 sections of the composite elements was 

analysed. In seven points of the structure. vertical deflections 

were measured. The horizontal reaction was measured too as 
it is shown in Fig I 0. Additionally. horizontal deflections of 

columns were controlled by J indicatory tenzometers. 

The roof structure resistance was analysed and indicated 
loads of the ultimate and the serviceability limit states were 

reached. 

During the test, the serviceability limit state was reached 

under the load of 3,40 kN/m. The vertical deflection at the 
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v. of span exceeded L/300, the ultimate value for member 

under asymmetrical loading. Failure occured under the load 

of 9,80 kN/m, when one of the composite roof elements 

collapsed close to its supporting zone at a distance of about 

I m from the support. The normal stress of this cross-section 
reached the value of steel tensile strength. An experimental 

ultimate load is by about 27% less than the theoretical one 
determined for flexural member. 

Investigation shows the developed equipment and ap
plied methods being useful for testing suspended structures 

of final flexural stiffness made from straight concrete-filled 

steel tubular members. It has been finalised that overall 

behaviour of the tested structure is very close to that of 

straight suspension steel members of final flexural stiffness. It 

has been experimentally determined that the failure load I~ 

9.80 kN/m was achieved when total tension strength of the 

external steel shell was used up. The presented value is greater 

than the ultimate one calculated only for the flexural member. 
Because composite members of the suspended structure are 

not only flexural but also tensional ones, it is necessary, for 

prediction of their limit state, to take into account the inter-
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action between both components of composite cross-section 
(external steel shell and hollow concrete core) under such 

loading conditions. 
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