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KERAMINITJ GAMINITJ ATSPARUMO SALCIUI SPARCITJ.TQ PROGNOZAVIMO 
METODTJ RAIDA 

A. Kicaite 

1. Jvadas 

Viena is seniausill dirbtiniq statybinill medZiagq 

yra keramines plytos. Zinoma, kad si~t statybin<( me

dZiag~t Zn1ones naudojo jau 3 tUkstantmetyje pr. Kr. 

(1]. Yra daug pastatlt, sumfuytq is keraminiq plytq, 

kurie stovi jau kelet~t amziq ne kiek nenukentej<(. Ati

dZiau pasi.ZValg<( i pastatus, statytus pastaraisias de

simtmeciais, jq fasaduose neretai pastebime plytq su

irimll. Tokias sienas jau reikia renovuoti, taigi labai 

aktualu, kad neatsparios salciui plytos nepakliutq i 
miir~t. 

Keraminiq plytq atsparum~t salciui gana tiksliai 

galima nustatyti tiesioginiais saldymo metodais. Siuo 

metu paplitusius tiesioginius saldymo metodus gali

ma suskirstyti i dvi grupes pagal taikomas metodikas: 

1) pagristas klasikiniu tiiriniu bandinill saldymu; 

2) kurios remiasi vienpusio saldymo principo taiky-

mu. 

Turinio saldymo atveju vienu metu gali suirti vi

si keraminio bandinio pavirsiai, bet tokill suirimq re

aliomis s~tlygomis nepastebime. Vienpusio saldymo at

veju paprastai suyra tik vienas pavirsius ir geriau 

modeliuojamos naturines s~tlygos [2, 3]. 

Daugelio mokslininkll nuomone, metodika, kuri 

remiasi tiiriniu saldymu, neleidzia ivertinti faktinio ke

raminiq gaminiq atsparumo salciui [ 4-7]. 

Sie tyrimai tiesioginiais saldymo metodais uz

trunka nuo ke1iq savaiciq iki keliq menesiq. Per toki 

ilg~t laik~t plytos atsiduria ne tik statybos aiksteleje, 

bet ir mfuo sienoje. Todel vis svarbesn<( reiksm<( igy

ja spartieji prognozavimo metodai ir ypac tokie, kuriq 

rezultatai leidZia prognozuoti atsparum~t salCiui eks

ploatacijos s~tlygomis. 

2. Keraminiq gaminiq atsparumo salciui sparciqjq 

prognozavimo metodq skirstymas 

Keraminiq gaminiq atsparumas salCiui yra svarbi 

ir labai sudetinga jli savybe, priklausanti nuo isorinio 
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eksploatacinio poveikio bei fizikiniq-cheminiq ir me

chaniniq keraminiq gaminiq savybiq. Visas sias savy

bes lemia technologiniai faktoriai, jq gamybos para

metrai. 

Norint pagaminti atsparias salciui keramines ply

tas, reikia parinkti optimali~t zaliavq sudeti ir tinka

miausi~t degimo proceso rezim~t [2, 3, 8]. Keraminiq 

gaminiq atsparumui salciui itakos turi aliumosilikati

nill zaliavq chemine ir mineralogine sudetis, formavi

mo ir dZiovinimo s~tlygos [2, 9]. Vokiecill autoriq duo

menimis [10], visus faktorius, turincius itakos atspa

rumo salciui rodikliui, galima suskirstyti i dvi grupes 

priklausomai nuo: 

1) zaliavos chemines, mineralogines, granuliomet

rines sudeties; 

2) gamybos technologiniq faktoriq (naudojamos 

irangos ir gamybos biidq). 

Sie mokslininkai suskaiciuoja apie 50 ivairiq 

faktoriq, kurie turi didesnes ar maiesnes itakos kera

miniq gaminiq atsparumui salciui [10]. 

Akivaizdu, kad keraminiq gaminill atsparumo sal

ciui problema yra sudetinga. Reikia analizuoti, tyrine

ti ir surasti svarbiausius rodiklius, turincius s~trysi su 

atsparumu salCiui. Saldant imirkytus vandeniu kerami

nius garninius, atsiranda itempimai ir deformacijos, pri

klausantys nuo porli dydZio ir jq kiekio, isotinimo 

vandeniu koeficiento, pakilimo kapiliarais, rezerviniq 

ir pavojingq pof!i santykio, mechaninio atsparumo ir 

kt. 

Sparciaisias prognozavimo metodais tuo tiksliau 

galima numatyti keraminiq gaminiq atsparum~t salciui, 

kuo tiksliau ivertintos medZiagq savybes, kurios sal

dymo metu geriau parodo uzs~tlancio vandens ardo

mfl.ii poveiki poringame kune. 

Dabartiniu metu keraminiq gaminiq atsparumo 8al

Ciui sparciuosius prognozavimo metodus galima skirs

tyti pagal prognozei naudojamq rodikliq kieki ir pagal 

nustatomas charakteristikas (zr. pav.). 



Spartieji keramini4_ gamini4_ atsparumo salciui 
prognozavimo metodai 

I I 
Prognozavimas Prognozavimas 

pagal vien(l rodikli pagal kelet(l rodikliq 

~/ I 
Prognozavimas Prognozavimas Prognozavimas 
pagal porq ir pagal pagal fizikines, 
kapiliarq dydi bei struktiirines ir mechanines ir 
jq pasiskirstyffi(l deformacines struktiirines 

savybes savybes 

Keramini4 gamini4 atsparumo ~alciui sparcil!ill prognozavimo 
metodq klasifikacijos schema 
The scheme of classification of rapid prediction methods 
for frost resistance of ceramic products 

Keraminiq gaminiq atsparumas salciui, nustatytas 

sparCiaisiais metodais, naudojant tiktai vien(l rodikli, 

pasirode neobjektyvus (pvz., dideliq prognozavimo ne

tikslumq buvo pastebeta, kai apie atsparurn'l_ sa]Ciui 

buvo sprendziama tik pagal isotinimo vandeniu ko

eficient(l [ 11, 12]). 

Kaip matyti is pav., objektyviausiai keraminiq ga

miniq atsparum'l_ salciui galima prognozuoti metodais, 

ivertinanciais daugeli gaminio savybiq: 

1) porq ir kapilian.( dydi bei j4 pasiskirstym<t; 

2) struktiirinius ir deformacinius rodiklius; 

3) fizikines, mechanines ir struktiirines charakte

ristikas. 

3. Keraminiq gaminiq atsparumo salciui progno

zavimo pagal porq ir kapiliarq dyd( bei pasis

kirstymll analize 

Keramini4 gaminitt struktiira sudaryta is kietosios 

fazes (kristalines ir stiklo) ir tustum4 bei porq deri

nio. Keramines sukes struktiira priklauso nuo kristali

nes, stiklo, duj4 fazitt fizikines-chemines prigimties bei 

kiekitt santykio ir pasiskirstymo visoje maseje [13]. 

Keraminiuose gaminiuose poros ir kapiliarai yra ne

vienodo skersmens, taigi vanduo UZS<!la skirtingose 

temperatiirose. Pagal kapiliarinio vandens ufsalimo des

ningum'l_: kuo mazesnis kapiliaro spindulys, tuo ma

zesne jo uzsalimo tikimybe, esant vienodai neigiamai 

temperatiirai [12, 14]. Pavojing4 itempim4 ir defor

macijl.( atsiradimo galimybe ma.Zesne palankios struk

tiiros gaminiuose, kuriuose yra rezervinitt pori.(, sutei-
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kianciq erdv~ perteklines dregmes migracijai [2, 3]. 

Mokslininkai pagal porq ir kapiliarq skersmeni 

bei jq kieki bando vertinti keraminiq gaminiq atspa

rum(l salciui. A. Ravaglioli [12] mano, kad, jei yra 

daugiau kaip 40% pofl.(, kuriq skersmuo ma.Zesnis kaip 

0,25 J.Lm ir 40-45% poTI.!., kuriq skersmuo didesnis 

kaip 1 ,4 J.Lm, tai toks keraminis gaminys bus atsparus 

salciui. Jeigu dominuoja poros, kuriq skersmuo tarp 

0,25 ir I ,4 J.Lm, tai medziaga bus neatspari salciui. 

A. S. Berkmanas ir I. G. Melnikova [14] atsparu

ffi'l salciui vertina pagal rezerviniq ir pavojingq porq 

kieki. Jq nuomone, poros, kuriq spindulys didesnis ne

gu 200 J.Lm, yra rezervines, nuo 200 J.Lffi iki 0, l J.Lffi -

pavojingos. Jei jq spindulys yra mazesnis kaip 

0,1 1-!ffi, tai jos priskiriamos nepavojingoms. 

M. Nakamura keraminiams gaminiarns pavojin

gomis laiko poras, kuriq spindulys mazesnis kaip 

0,1 !lffi [15]. 

L. Franke, H. Bentrupas pateikia dar kitoki ver

tinim'l [16]. Jeigu keraminiame gaminyje poros, kuriq 

spindulys ma.Zesnis kaip 0,60 !lm, sudaro 50%, tai jis 

neatsparus salciui ir priesingai - kai vidutinis porq 

spindulys yra didesnis kaip I ,65 J.Lffi, kerarninis garni

nys laikomas atsparus salciui. 

M. Maage nustate [17], kad kerarniniuose garni

niuose poros, kuriq skersmuo mazesnis kaip 3 !lffi, 

pavojingesnes, negu poros, kuri4 skersmuo didesnis 

kaip 3 ~tm. Taikant statistin~ analiz~, buvo iSvesta 

matematine formule: 

F = 3,2/ PV +2,4x P3, (1) 

F - apskaiciuotas atsparumas salciui; PV -

uzpildyt4_ porq tiiris; P3 - porq >3 J.Lm nuo visos PV 

procentine dalis. Keramini4 gaminiq atsparumas salciui 

vertinamas taip, kai: 

- F>70 - bandiniai yra atspariis salciui, 

- F 55-70 - pereinama sritis, 

- F<55 - bandiniai yra neatspariis salciui. 

Da.Zniausiai por4_ dydziai buvo nustatomi gyvsi

dabrio porometrijos metodu. Tokiems tyrimams imant 

1-2 g bandinelius galima geriausiai ivertinti tiktai ga

minio mikrostruktiir(l. Taciau tada visai neatsifvelgiama 

i dideles poras ir defektus, darancius itak'l dirbiniq eks

ploataciniam atsparumui salciui [18]. Mokslinink4_ nu

statyt4_ pavojing4_ ir rezerviniq porq skirtingum<! galima 

paaiskinti nevienodomis keraminil! gamini4 atsparumo 

salciui nustatymo metodikomis. Vienos paremtos tiiri

nio, kitos - vienpusio saldymo principais. 



4. Keraminiq gaminiq atsparumo salciui 

prognozavimo pagal fizikines-mechanines ir 

struktiirines savybes raidos ;vertinimas 

Prognozavimo pagal kelet~:t fizikiniq-mechaniniq 

charakteristikq metodui skirtas vokieCiq mokslininkq 

darbas [ 19]. Cerpitt atsparumo salciui prognozei buvo 

isvesta lygtis: 

0,17 cr B 
FSn::: r ·~·-

T3 P2tga. JE D ' (2) 

FSn - atsparumo salCiui skaicius, r - vidutinis 

porq spindulys, T - vakuumavimo biidu nustatytas 

imirkio koeficientas, <Jzul - stiprumo koeficientas, nu

statytas pagal stiprio tempiant ir lenkiant rodiklius, 

P- bendrasis bandinio poringumas (nustatomas is van

dens imirkio duomenq vakuumavimo metodu), tga. -

porq ir kapiliarq issidestymo pagal dydi integralines 

kreives l1Zlinkirno kampas, E - medZiagos tampros 

modulis, BID - santykis tarp cerpes pavirsiaus ploto 

ir jos ploCio (storio ). Manoma, kad kai FSn <11, ban

diniai esti neatsparus sa!Ciui, 11-35 - pereinamojo 

pobiidZio, >35 - atsparus salCiui. Si lygtis pritaikyta 

tik cerpiq atsparumui salciui prognozuoti. 

Mokslininkai [14, 16] tyre keraminiq gaminitt stip

rumines charakteristikas (tokias kaip stipri tempiant, 

lenkiant, dinamini tampros moduli, ultragarso sklidi

mo greiti ir jo slopinimo koeficientll), bandydami nu

statyti jq s~trysi su atsparumo salciui rodikliu. Tokiq 

rodiklitt rysys su atsparumu salciui nebuvo stiprus, to

del tokie metodai nera perspektyviis. 

Keraminiq gaminiq prognozavimo metodus kiire 

ir Lietuvos mokslininkai: A. Sadiinas, R. Maciu1aitis, 

R. Siauciulis, A. Kaminskas, D. Biire ir kt. Jie atliko 

nuodugnius tyrimus ir parenge nemliZa sparciqjq prog

nozavimo metodq (zr. lent. [2, 3, 7, 20-35]). 

Pirmieji metodai (3, 4 empirines lygtys) buvo su

kurti, nustacius koreliacini rysi tarp atsparumo salciui 

rodiklio ir struktiiriniq bei stipruminiq charakteristikq 

[21-23]. Pats atsparwno salciui rodiklis buvo nustato

mas tiiriniu biidu, taciau vertinamas pagal charakterin

gus suirimus [20, 23]. 

Atliekant velesnius tyrimus (5 ir 6 lygtys), kera

miniq gaminiq atsparumas salciui tiesiogiai buvo nu

statomas vienpusiu saldymo metodu pagal GOST 7025-

-78, p. 5 (36]. Toliau vienpusio saldymo atveju ver

tinimo kriterijumi buvo pasirinkti keramikos gaminiq 

biidingi eksploatacijos s~tlygornis pavirSiniai suirimo po-

2:ymiai. Tais metodais nustatytas koreliacinis rysys tarp 

eksploatacinio atsparumo salciui ir struktiiriniq bei stip

ruminiq charakteristikq (3, 24, 25, 31, 34]. 

Tobulinant tiesiogini vienpusio saldymo biid~t 

buvo sukurta speciali patikimesne saldymo metodika 

(3, 25-31 ]. Ji taikyta ir nustatant koreliacini rysi tarp 

atsparumo salciui rodiklio (pagal specialilt vienpusio 

saldymo metodikll) ir vien struktiiriniq charakteristikq 

(7-10 empirines lygtys). 

Vieni spartieji metodai skirti tik vienos gamyklos 

keraminiarns gaminiams (2:r. 4, 6 empirines lygtis). Kiti 

metodai daug universalesni, tinkantys netgi kelioms ga

mykloms. 

Universaliausi yra paskutiniai metodai (7-10 lyg

tys), nes jie buvo sukurti tiriant daugelio gamyk1q ga

minius, pagamintus skirtingose salyse. Jais ivertinama 

ir suirimo dinamika. 

IS stipruminiq ir struktiiriniq rodikliq, kurie pa

teikiami auksciau minetuose metoduose, desningq po

kyCiq galima sprt(sti apie gamybos technologijos ita

k~t atsparumo salciui rodikliui [3, 34]: 

- pagal struktiirines charakteristikos ir dinaminio 

rezervo charakteristikos rodikliq pasikeitimus galima 

sprl(sti, ar gamybai naudojamas tinkamas mliZo disper

siskumo molis; 

- pagal struktiiros nevienalytiskumo laipsnio, struk

tfuos anizotropiskumo laipsnio ir medZiagos vienetinio 

tiirio suardymo smiigiais darbo rodikliq pasikeitimus 

galima ivertinti, ar gerai homogenizuota formavimo 

mase ir ar naudojama kiek galima mliZesnio dregnu-

mo mase; 

- pagal medZiagos vienetinio tiirio suardymo smh

giais darbo, struktiiros nevienalytiskumo laipsnio, struk

turos anizotropiskumo laipsnio rodikliq pasikeitimus ga

lima ivertinti dZiovinimo rezimo ypatumus; 

- pagal isotinimo vandeniu koeficiento, vandens 

sugerimo, atsparumo ribos lenkiant, vienetinio tiirio su

ardymo smiigiais darbo rodikliq pasikeitimus galima 

sprl(sti apie degimo kokybt( ir pan. 

IS siq desningumq taip pat akivaizdu, kad kera

miniq gaminiq atsparumui salciui turi itakos ne vienas 

technologinis faktorius ir ne vienas parametras. 

Pagal struktiirinius rodiklius prognoze u2:ima il

gesni laik~t (8-12 parq). Taikant kitus sparCiuosius 

keraminiq gaminiq prognozavimo metodus atsparumlt 

salCiui galima ivertinti per 3-4 dienas [2, 3, 21, 22, 

25, 33]. 
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Kerarniniq plytq atsparumo salciui prognozavimo sparciaisiais metodais empirines lygtys 

Empirical equations for the methods for rapid forecast of ceramic brick resistance 

Prognozavimo rodikliai Empirine lygtis 
M -atsparumas salciui (tiirinio 

M =eY 
RIXAZ 

~aldymo ciklai) 
(ql H2)d 

(3) 

R1- atsparumo riba lenkiant 
H- kapiliarinio drekinimo fronto R=0,955, S=±20% 

greitis 
A - medziagos vienetinio tiirio 
suardymo smiigiais darbas 
q/H2

- struktiiros charakteristika 
e - natiirinio logaritmo pagrindas 
x, y, z, d- laipsnil.l rodikliai 

Rodikliai tie patys, kaip ir 3 lygtyje M = k3H1Rt A2 (4) 
t, y, z- Iaipsniq rodikliai 

R=0,95, S=±32% 

M-eksploatacinis atsparumas salCiui 
M=e0,705 

R0,727 A0,903 
(5) I 

A - medziagos vienetinio tiirio ( 1 H2 pm ( 6.H 1 H . Jo.s39 KI0,56I 
suardymo smiigiais darbas 

q, Vld. H 

q/ H2 
- struktiiros nevienalytiskumo R=0,9797, S=±20,24% 

charakteristika 
6.HIHvid - struktiiros koeficientas 
KH- isotinimo vandeniu koeficientas 

hj I g1 - dinaminio rezervo (h2 I g f456 
M=5,9·107 2 I (6) 

charakteristika ( q 1 ~iny0,979. K~346. c1.84ow
4
6s375 

C- struktiiros anizotropiskumo R=0,9916, S=±20,87% 
charakteristika 
M1 - eksploatacinis atsparumas p,l,068 Dl,345G0,275G0,663 
sa!Ciui (pagal suirimo pradzi£6 kai M -1.464 n 1 2 (7) I= e N0,285g0,830 
W3::;; 26%) h 2 
? 11 - poringos erdves rezervas R=0,9377, S=±37,43% 
D- Sltiyginis porq ir kapiliarq 
sieneli1.1_ storis 
N 11 - struktiiros nevienalytiskumo 
laipsnis 
G1 - kapiliarinio mases srauto greitis 
vakuume saldymo kryptimi 
G2 - kapiliarinio mases srauto greitis 
vakuume statmenajai kryptimi 
gz - kapiliarinio mases srauto greitis 
saldymo kryptimi 
w3- efektyvus poringwnas 

M2 - eksploatacinis atsparumas p,l.465 D0,759 0 oJ84 0 o.852 
salciui (pagal suirimo pabaig£6 kai M

2 
=e-1.450 n 1 2 (8) 

W3::;;26%) 
N0.168 gl.034 

h 2 
R=0,9624, S-+30,51% 

M1 - eksploatacinis atsparumas p,l,642 D2,332GQ,695 g0,779 
salciui (pagal suirimo pradzi£6 kai Mi = e-2,983 n 1 2 (9) 
W3~ 26%) 

N0,334GI.145 
h 2 

R=0,9651, S-+26,01% 
M2 - eksploatacinis atsparumas p,I.si3 D2.I3s0 o.I?s gi.33s 
salciui (pagal suirimo pabaig£6 kai M2 = e-2,758 n 1 2 (10) 
w3:::: 26%) 

N0.3950 o.517 
h 2 

R-0,9753, S-+22,65% 
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Pastabos 
Keliq gamyklq 
produkcijai 

Vienos 
gamyklos 
produkcijai 
Keliq gamyklq 
produkcijai 

Vienos 
gamyklos 
produkcijai 

{vairiq 
gamyklq 
produkcijai 

{vairi1.1_ 
gamyklq 
produkcijai 

{vairiq 
gamykl1.1_ 
produkcijai 

{vairiq 
gamyklq 
produkcijai 



5. Keraminil! gaminil! atsparumo salciui prog

nozavimo metod'! pagal strukturinius ir defor

macinius rodiklius analize 

Uzsa,Iant vandeniui keraminiame gaminyje atsi

randa itempimai ir deformacijos. Deformacijos susiju

sios su keraminio gaminio atsparumu sa!Ciui. 

R. B. Angenickaja [37] pagal ismatuotl! Iinijinil! 

deformacijq reiksmes apskaiCiavo mechanines itampas 

ir palygino jas su gaminil! atsparumo lenkimui rodik

liais. 

0. D. Paracenko kartu su kitais mokslininkais 

[38] naudojo kvarcini dilatometr!l_ plytelil! ir kitl! ke

raminil! medziam sparciajai atsparumo salciui prog

nozei. Metodas kalibruotas pagal tiirinio saldymo re

zultatus. Nustatyta, kad geriau isdegtos plyteles atlai

ko daugiau saldymo ciklq ir mafiau deformuojasi. 

Buvo pastebetos dideles teigiamos deformacijos 

[39, 40] keraminil! gaminiq, kurie pasizymejo dides

niu isotinimo vandeniu koeficientu (0,9), turejo teks

tiiros defekt4_ ir buvo nepakankamai isdegti. 

Mineti dilatometriniai metodai buvo tobulinami 

tiirinio saldymo pagrindu. 

Vienpusio saldymo principo taikymas dilatomet

riniams tyrimams, ypac modeliuojant eksploatacines kli

matines s!l_lygas, atvere plaCias galimybes keraminiq 

gaminiq atsparumo salciui sparciajai prognozei. Spar

Ciajam eksploatacinio atsparumo salciui prognozavi

mui buvo sukonstruotas prietaisas DUM-1, kuriuo ga

lima nustatyti daugeli deformacinil! rodiklil! [2, 3, 41, 

42]. 

Zinoma empirine lygtis [ 41 ], kurioje taikomi to

kie deformaciniai rodikliai: 

M = e5,399-(325Mf -1497a-308b+2Vg)·IOO , (11) 

Ml - gaminio pavirsiaus sluoksnio deforrnacija 

per vien!l_ cikl<t, a, b - atitinkamai bendrosios ir lie

kamosios deformacijos (sluoksnyje) padidejimas per 

vien!l_ cikl<t, Vg - deformacijos greitis. 

11 lygties daugiamates koreliacijos koeficientas 

R=0,9600, o paklaida S=±22,80%. 

Vieno bandinio matavimo trukme siekia 5 h, ne

iskaitant imirkio vandeniu 48 h. Prietaisu DUM tyri

mai atliekami automatiskai. 

Atlikus tolesnius tyrimus nustatyta [2], kad eks

ploatacini atsparum"': salciui optimaliai apra5o lygtis: 

226 

M/1 - gaminio pavirsiaus sluoksnio deformacija 

per vien!l_ cikl<t, N - dinaminio rezervo rodiklis, KH -

isotinimo vandeniu koeficientas. 

12 lygties daugiamates koreliacijos koeficientas 

R=0,993, o paklaida S=±5,52%. 

Si lygtis taikoma keraminiams gaminiams, kuril! 

zaliavq sudetis ir gamybos technologijos pana§ios. 

Pagal siuos metodus (11 ir 12 lygtis) keraminil! 

gaminil! atsparum!l salciui galima pakankamai opera

tyviai prognozuoti. 

Perspektyvu siuos metodus toliau tobulinti ir ple-

toti. 

6. JSvados 

1. Norint numatyti keraminil! gaminil!, skirt~.! pa

statl!_ sienoms ir konstrukcijoms, atsparum"': salciui, bii

tina prognozei taikyti vienpusiu saldymu grindZiamus 

metodus. 

2. Spartieji prognozavimo metodai, kai remiasi 

didesniu rodikliq skaiciumi, yra daug patikimesni ir 

geriau parodo keraminiq gaminiq atsparum~t salciui. 

3. Spartieji prognozavimo metodai leidZia pakan

kamai greitai ivertinti keraminiq gaminil! atsparum"': 

salciui, juos taikant galima sustabdyti nekokybiskos 

produkcijos patekirn!l i statyb~t. 

4. Dilatometriniai metodai lengvai pritaikomi ir 

turi platesnio panaudojimo perspektyv~t. 
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THE DEVELOPMENT OF METHODS 
FOR RAPID PREDICTION OF FROST 
RESISTANCE OF CERAMIC PRODUCTS 

A. Kicaite 

Summary 

One of important parameters determining the quality 

of ceramic products is the resistance to frost. Frost re

sistance of ceramic brick can be determined exactly by 

direct unilateral freezing methods. Investigations by these 

methods last from some days to several months. There

fore rapid prediction methods become more important. 

Rapid methods for predicting frost resistance of ce

ramic products give more detailed data if chosen pro

perties of materials that reflect better destructive action 

of water during freezing in a ceramic body are more 

exact. 

Nowadays the methods for rapid prediction are di
vided according to the quantity of parameters used for 
prediction and according to the established characteris
tics. The prediction of frost resistance of ceramic prod
ucts can be carried out using a parameter or some pa
rameters. The prediction methods using some parameters 
are divided into three groups: 

1) the prediction of frost resistance of ceramic pro
ducts according to the size of pores and their distribu
tion; 

2) the prediction for frost resistance of ceramic pro
ducts according to physical, mechanical and structural 
properties; 

3) the prediction for frost resistance of ceramic pro
ducts according to structural and deformation properties. 

The analysis leads to the following conclusions: 
- for prediction of frost resistance of ceramic pro

ducts during the service life, it is necessary to use 
methods based on unilateral freezing; 

- rapid methods of prediction based on usage of 
more parameters are much more reliable and better 
correspond to frost resistance of ceramic products; 

- rapid methods of prediction allow to determine 
quickly frost resistance and to stop the delivery of poor 
products to construction sites; 

- dilatometric methods are more comfortable and 
therefore more prospective. 
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