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Santrauka. Straipsnyje sitloma kriterijy sistema BIM projekty efektyvumui vertinti. Pasitlyti kriterijai suskirstyti j dvi
grupes: kiekybiniai (apskai¢iuojami taikant formules) ir kokybiniai (vertinami balais pagal pasitlytas skales). | kriterijy
sistemg jtraukti laiko ir kasty kitimo vertinimas, BIM taikymo mastas organizacijoje, BIM i§samumo lygis, BIM pajégumo
lygis, BIM brandos lygis. Kriterijai skirti jau jgyvendintam BIM projektui vertinti. Atlikto tyrimo metu kriterijai pritaikyti
realaus projekto rezultatams vertinti, analizuoti projekto radiniai, apribojimai ir sunkumai bei BIM taikymo naudos. Meto-
dikos taikymas leidzia jvertinti, kokiu lygiu BIM technologijos taikomos statybos projektuose. Kaupiant tokius duomenis

gali buti vykdoma nuolatiné BIM vystymosi $alyje stebésena.

Reik$miniai ZodzZiai: BIM, statybos projektas, efektyvumo rodikliai, kriterijy sistema.

Ivadas

Statinio informacinio modeliavimo (angl. Building Infor-
mation Modelling) (toliau - BIM) metodologija aktyviai
diegiama ir vystoma daugelyje pasaulio $aliy. Dauguma
pazangiai jgyvendinamy statybos projekty vykdomi tai-
kant statinio informacinio modeliavimo metodologija,
nes, pasak Ciribini, Mastrolembo ir Paneroni (2016), Pa-
vlovskis, Antucheviciene ir Migilinskas (2016), Ghaffa-
rianhoseini et al. (2017), BIM metodologijos taikymas su-
teikia naudy, ireiksty kokybés, ekonominiy rodikliy, lai-
ko ir kitais teigiamais projekto parametrais. Lietuvoje apie
skaitmenines projektavimo, statybos ir statiniy valdymo
technologijas, padedancias taupyti projekty jgyvendinimo
laikg, minimizuoti klaidy tikimybe ir efektyviai eksploa-
tuoti statinius, aktyviau pradéta kalbéti prie$ keleta mety.

Statinio informacinis modeliavimas yra laikomas
sprendimu, padedanciu jveikti i§$ukius, kurie yra susije
su tradicine darbo praktika statybos pramonéje (Abanda,
Tah ir Cheung, 2017), t. y. BIM gali palengvinti gamybos
ir statybos procesus ir leidzia tiksliau apibrézti medziagy
reikalavimus, dél kuriy galima sumazinti klaidy skaiciy
uzsakymuose ir taip sumazinti statybiniy atlieky kiekj.
BIM nauda i$skiria ir Ciribini et al. (2016), jie pazymi,
kad statinio informacinis modeliavimas (BIM) reiskia il-
galaikes investicijas, kurios gali padéti sumazinti statybos

trukme bei sgnaudas taikant optimizuotus projektavimo
ir statybos procesus.

Tadiau statinio informacinis modeliavimas susijes ne
tik su didelémis galimybémis statybos pramonei. Moksli-
ninkai apzvelgdami jvairius taikymo atvejus mini nemazai
issukiy. Kadangi BIM dar tik vystosi ir statybos procesai
tampa vis labiau automatizuoti, turi bati apibrézti specia-
listy vaidmenys ir nustatytos arba tinkamai pritaikytos
kompetencijos, nes teikiamos sudétingesnés paslaugos,
reikalaujancios i$manymo taikant daugiadimensj mode-
liavima, t. y. 3D, 4D (laiko), 5D (islaidy) ir 6D (pastaty
valdymo) modeliavimus (Smith, 2014). Ir nors statinio
informacinis modeliavimas (BIM) daznai laikomas dau-
gybés klausimy sprendimo budu, daznai projektavimo
procese fiksuojami vélavimai ir sagnaudy padidéjimas. Tai
gali bati siejama su tuo, kad nepakankamai atsizvelgiama
j tokiems projektams btidingas bendradarbiavimo ir apsi-
keitimo informacija problemas bei projektavimo komandy
elgseng diegiant BIM (Hattab ir Hamzeh, 2018).

Statinio informacinio modeliavimo (BIM) koncepcijos,
tuo gristi darbo badai ir technologijos diegiamos statybos
sektoriaus organizacijose. Ta¢iau BIM jgyvendinimo nau-
dos ir BIM taikymo efektyvumas dar turi bati patikimai
jvertinti (Succar ir Kassem, 2015). Siam tikslui dar néra
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tinkamos vienos kriterijy sistemos, jau¢iamas vertinimo
metody trikumas.

Tyrimo tikslas — pasitlyti kriterijy sistemg statinio in-
formacinio modeliavimo taikymo efektyvumui vertinti ir
patikrinti jos pritaikomumg atliekant realaus atvejo ana-
lize. Tyrimo metu buvo ieskoma informacijos, kuri leisty
nustatyti BIM naudas bei iSanalizuoti ir jvertinti faktinius
BIM gristo projekto jgyvendinimo rodiklius. Parinkdami
kriterijus BIM taikymo efektyvumui vertinti statybos pro-
jektuose autoriai remiasi anksciau atliktais kity mokslinin-
ky tyrimais.

1. Literatiiros apZvalga

BIM metodologija sialo jvairias technologijas ir sprendi-
mus, kuriais galima sustiprinti bendradarbiavimg staty-
bos projekte, didinant naSuma, projektavimo, statybos ir
priezitros veikly efektyvuma (Miettinen ir Paavola, 2014).
Literatairos $altiniuose nagrinéjami praktinio jgyvendini-
mo pavyzdziai ir apZvelgiami tyrimai, kuriy objektas buvo
naujos BIM jgyvendinimo strategijos (Kassem ir Succar,
2017).

Statinio informacinis modeliavimas (BIM) pastaty sa-
vininkams ir valdytojams atveria galimybes spresti proble-
mas, susijusias su informacijos patikimumu, ir uztikrinti
informacijos tiksluma jy turto koncepcijos karimo, pro-
jektavimo, statybos ir naudojimo etapuose (Cavka, Staub-
French ir Poirier, 2017). Kaip vieng i§ BIM naudy autoriai
Ghaffarianhoseini et al. (2017) jvardina ekonomine naudg.
Siy mokslininky tyrimai patvirtino, kad didZiausig jtaka
didinant investicijy graza lemia BIM poveikis vélavimy
prevencijai. C. S. Park, Kim, H. T. Park, Goh ir Pedro
(2017) atliko tyrima, kurio pagrindu buvo sukurtas BIM
gristas idéjy bankas, leidziantis sistemingai kaupti, ieskoti
ir pakartotinai naudoti ankstesniy projekty duomenis bei
efektyviai kurti naujas idéjas.

Cavka et al. (2017) nuomone, nepaisant daugelio
BIM teikiamy privalumy, jo taikymas, ypa¢ jrenginiams
eksploatuoti, vis dar yra labai ribotas. Won ir Leeb (2017)
nagrinéjo BIM gristy projekty sékmeés lygio vertinimo
galimybes ir pasialé modelj SLAM BIM, kuris skirtas
BIM projekto sékmei vertinti. Jis buvo sukurtas remiantis
prielaida, kad projekto sékmés nejmanoma jvertinti, pir-
miausiai nenustatant jo tiksly, todél pagrindiniai vertini-
mo rodikliai (KPI) gali skirtis priklausomai nuo projekto
tikslo. Won ir Leeb (2017) rekomenduoja parinkti tokius
vertinimo rodiklius, duomenis, kuriuos jmanoma surinkti,
kurie yra i$matuojami ir palyginami. Projekty duomenys,
susije su laiko grafiku, projektavimo klaidomis, uzsakymy
pakeitimais, reakcijos laiku, buvo surinkti ir analizuojami
taikant SLAM BIM procesg.

Singh ir Yalcinkaya (2016) tyrimuose sutelké déme-
sj j atskirg informacijos vartotoja bei didZiyjy duomeny
naudojima. Jie pasialé transaktyvig atminties sistema
(TMS), kuri leidZia projekto komandos nariams rasti
informacijg jvairiais formatais, taip pat sistemoje numa-
tytas vizualaus valdymo ir komunikacijos sistemos tobu-

linimas, siekiant pagerinti vartotojo patirtj ir sumazinti
pazintine apkrova.

Yuan, Sun ir Wang (2018) sujungé DFMA (angl. De-
sign for Manufacture and Assembly) su BIM, kad buty
sukurta parametrinio projektavimo koncepcija ir patobu-
lintas gamybos procesas. Jie padaré isvada, kad, palyginti
su tradiciniu parametriniu dizainu, DFMA orientuotas
parametrinis projektavimas gali padidinti surenkamuyjy
pastaty suprojektavimo efektyvumg. Schlueter ir Geyer
(2018) sitilo taikyti metodika, kuri padéty jvertinti tech-
niniy ir architekttriniy projektavimo parametry poveikij
dinaminiam pastaty energijos modeliavimui, kuris labai
jautrus konkreciy parametry pakeitimui. Paprastai, ypac
praktikoje, parengiamas tik vienas arba labai nedaug mo-
deliy, kad buty galima jvertinti modernizavimo priemoniy
veiksminguma. Dél to, Schlueter ir Geyer (2018) nuomo-
ne, keic¢iant pastato projektinius sprendinius, kyla pavojus,
kad bus ignoruoti svarbiausi parametrai arba nustatytos
netinkamos verteés.

Arayici, Fernando, Munoz ir Bassanino (2018) nuo-
mone, produktyvumu gristas projektavimas reikalauja me-
todo, kuris leisty integruotai veikti keletui suinteresuoty
subjekty, kurie saveikauja viso objekto gyvavimo ciklo
metu. Tai lemia didelj poreikj integruoti keliy tipy dome-
ny modeliavimg ir analiz¢. Be to, tradiciskai architektams
ir inzinieriams sunku efektyviai naudoti modeliavimo
priemones, nes jy procesai yra pagristi 2D rankiniu badu
sukurtais bréziniais.

Akanbi et al. (2018) pritaiké BIM technologijas me-
dziagy pakartotino naudojimo ir perdirbimo galimybéms
vertinti. Jy pasitlytas jrankis BWPE (BIM-based Who-
le-life Performance Estimator) yra objektyvi priemoné,
leidzianti nustatyti, kiek medziagy gali buti pakartotinai
naudojamos ir perdirbamos pastato naudingo tarnavimo
laikotarpio pabaigoje. BWPE teikia sprendimy paramg ar-
chitektams ir projektuotojams, kurie analizuos projektavi-
mo sprendimy poveikj aplinkai per tam tikrg laikotarpj.
Taip pat jrankis naudingas griovimo inZinieriams ir kon-
sultantams, kurie taikydami ji gali atlikti pastato medziagy
auditg prie§ griovimo darbus.

2. Tyrimo metodai

Tyrimas atliktas dviem etapais (1 paveikslas), pirmame
formuluojat tyrimo tikslus ir uzdavinius, apzvelgiant kity
mokslininky tyrimus, parenkant kriterijy sistemg BIM
projekty efektyvumui vertinti ir metodus kriterijy reiks-
méms nustatyti. Antrame etape pasitlyta kriterijy siste-
ma aprobuojama taikant realaus statybos projekto atvejui,
projekto BIM efektyvumui vertinti.

Parinkdami kriterijus BIM taikymo efektyvumui ver-
tinti statybos projektuose autoriai remiasi anks¢iau atlik-
tais kity mokslininky tyrimais. Succar, Sher ir Williams
(2012) pasialé metodologijg, kurig taikant identifikuoja-
mos penkios BIM projekty vertinimo sritys: i) BIM pajé-
gumo lygis, vertinant jtraukty dalyviy pastangas taikant
BIM technologijas integruotoje BIM aplinkoje; ii) BIM
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1 etapas > 2 etapas
| |
( Metody parinkimas ) ( Atvejo analizé )
Tyrimo tikslas ir uzdaviniai Objekto parinkimas
v v
Literatiros analize Duomeny rinkimas ir sisteminimas
v v
BIM efektyvumo vertinimo kriterijy sistemos BIM efektyvumo vertinimo kriterijy reik§miy
sudarymas skai¢iavimas
v v
Metody B IVM ¢ fektyvumo \./emfun".no kaiterijy Rezultaty analizé ir iSvados
reik§méms nustatyti parinkimas

1 paveikslas. Tyrimo etapai ir metodai
Figure 1. The stages and methods of research

brandos lygis, vertinant bendradarbiavimo BIM projekte
kokybe, nuspéjamumg ir kintamumag; iii) BIM kompeten-
cijos, reikalingos BIM projektui igyvendinti; iv) taikymas
organizacijos mastu, vertinant BIM technologijuy taikymo
mastg organizacijoje; ir (v) i§samumo lygis, vertinant BIM
technologijy taikymo apimtj.

Kriterijai skirstomi i kiekybinius ir kokybinius (2 pa-
veikslas). Kiekybiniams priklauso: iSlaidy pokytis, islaidy
skirtumas, projekto trukmés pokytis, planuotos ir realios
projekto trukmiy skirtumas. Kokybiniai rodikliai: BIM
taikymo mastas organizacijoje, BIM i$samumo lygis, BIM
pajégumo lygis ir BIM brandos lygis. Detalus BIM taikymo
efektyvumo vertinimo kriterijy aprasas pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. BIM taikymo efektyvumo vertinimo kriterijy aprasas
Table 1. Description of the criteria for the assessment of BIM application efficiency

BIM brandos lygis Balai
bazémis (pvz., GIS)

Nr. Kriterijus Mato vnt. Aprasas
1. Z Pp _ Z Pu
k,=—c———x100 %, ¢ia k, - projekto iSlaidy sumazéjimo procentas,
ISlaidy pokytis % P p
2P, - planuotas projekto biudZetas, 2P, — faktinis projekto biudzetas
2. . .
I3laidy skirtumas EUR 2P,-XP,,¢a XP, - planuotas projekto biudzetas, X P, - faktinis projekto biudZetas
3. T,-T,
Projekto trukmés o k, = x100 %, ¢ia k, - projekto vykdymo laiko sumaZzéjimo procentas, T, -
pokiytis ’ T,
planuota projekto trukmé, T, - reali projekto trukmeé
4. Planuotos ir
realios projekto d. d T,—T,,¢a T, - planuota projekto trukme, T, - faktiné projekto trukmé
trukmiy skirtumas
> BIDiIn;ziS{[l;};mo Balai | BIM metodologija taikoma: (1) tik projekto lygmeniu; (2) organizacijos padalinio
o lygmeniu; (3) visos organizacijos lygmeniu
organizacijoje
6. BIM i BIM metodologija taikoma: (1) pradiniame galimybiy tyrimo etape; (2) taikymo
issamumo . o S ! S A
Ivei Balai | efektyvumo vertinimo etape; (3) pasiruo$imo sertifikavimui ir kompetencijy jteisinimo
ygis . . ) : . o
etape; (4) profesionalaus taikymo ir ekspertinio vertinimo etape
7. . BIM metodologija taikoma: (1) tik projekto vidinéje aplinkoje; (2) bendradarbiaujant su
BIM pajégumo lai Kitai ekto dalvviai b is. tiekéiai S . e aplinkos
Tyeris Balai itais projekto dalyviais (subrangovais, tiekéjais, gamintojais); (3) integruotoje aplinkoje,
8 uztikrinant duomeny sgveikg (WebBIM) su kitomis DB
8. BIM metodologija taikoma keic¢iantis: (0) dokumentais popieriuje; (1) el. dokumentais (2D

ir 3D); (2) el. dokumentais (2D ir 3D) ir naudojant bendra biblioteka; (3) el. dokumentais
(nD) integruotoje WebBIM aplinkoje ir uztikrinant sgveikg su jvairiomis duomeny




A. Kiaulakis ir kt. Statinio informacinio modeliavimo taikymo efektyvumo vertinimo kriterijai ir atvejo analizé

3. Atvejo analizé

Analizuotas BIM projekto atvejis buvo verslo centro ir
gyvenamyjy namy kompleksas - ,,Zalgirio 135 Vil-
niuje (2 paveikslas). Komplekso bendraji plota sudaro
15 391 m?, i$ kuriy 8400 m? ploto uzima biuro ir preky-
bos patalpos, 6374 m? - trys gyvenamosios paskirties dau-
giabuciai namai. Analizuojamo komplekso buty ir ploto
suvestiné pateikta 1 lenteléje.

Nagrinéjamo projekto BIM metodologijos taikymo
sritj sudaré projektavimas ir statyba. Techninio projekto
metu BIM projekto komandg sudaré 2—-3 projektuotojai -
atskiry daliy inZinieriai ir projekto vadovas. Rengiant dar-
bo projekty, inZinieriy skai¢ius padidéjo iki 4-5, atsirado
du projekto vadovai. Techniniam projektui parengti buvo
naudota licencijuota projektavimo programiné jranga AU-
TODESK REVIT, TRIMBLE TEKLA Structures bei TE-
KLA BIMsight ir kita. Sukurti architektaros ir kiti inzi-

2 paveikslas. Analizuojamuyjy pastaty architektaros modelis
BIM sight programoje
Figure 2. Architectural model of the buildings in
BIM sight program

: AUTODESK
5 AUTOCAD
' AUTODESK REVIT
1 V. -
Projektuotojai | | AutoCAD Autodesk Revit
ir BIM valdytojas! | 2D/3D konceptualus 3D/BIM modelis ir
modelis ir techninis architektdros darbo
projektas

projektas
e

Projektavimo etapas

neriniai 3D modeliai buvo i§ dalies parametrizuoti (3 pa-
veikslas). BIM eksperto integruotam modeliui patikrinti
(tikrinti, ar néra klaidy / neatitikimy) projekto komanda
neturéjo. Tarp uzsakovo atstovy (objekto statybos koman-
dos bei projektuotojy) informacijos dalinimasis vyko ser-
veryje, pateikiant visg aktualig informacija vienoje vietoje.
Subrangovai 3D dokumentacijos negaudavo, nes aiksteléje
naudojo popierinius brézinius.

Siekiant uztikrinti sklandy projektiniy duomeny per-
davimg technologinéje gamybos grandinéje, tarp atskiry
objekto realizacijos etapy (projektavimo - gamybos -
montavimo — valdymo) dokumentacija buvo perduodama
»18 ranky j rankas t. y. fizi$kai perduodant projekto bylas.
Bréziniais bei kita projektine (elektronine) dokumentacija
(patikslinimai, projekto papildymai, kiekiai, 3D vizualiza-
cijos ir kt.) taip pat buvo dalinamasi elektroniniais laiskais.

4. Tyrimo rezultatai

Tyrimo metu nustatytos BIM taikymo naudos, sutaupy-
mai, klaidos ir apribojimai pateikti 2 lenteléje.

Tyrimo metu sustatyta, kad buvo parengtas nepakan-
kamai kokybiskas techninis projektas, darbo projektas
nebuvo baigtas kuriant BIM modelj. Rengiant projekta
buvo atlikta daug projekto pakeitimy, inicijuoty kliento
ir rangovo.

Planuoto ir faktinio biudzety sumazéjimo priezastis
dazniausiai buvo galimy riziky jvertinimas projektavimo
etape rengiant darby samatas, taip pat patirtis atliekant
panasius darbus kituose projektuose. Planuoto ir faktinio
biudzety padidéjimo priezastys: statybos metu pakeistas
projektinis sprendinys, turéjes jtakos bendro biudzeto pa-
didéjimui, ir projektavimo etape neteisingai jvertinta dar-
by samata. Palyginus projekto gyvenamyjy korpusy ,,B

Statybos etapas

L = TekiA
‘. 1FC2x3 CV2.0

. Tekla structures N :
VL | 3p/BIM modelis ir thd

konstrukcijy darbo .
\;_Jrojektas ﬁg

Tekla BIMsight,
3D/BIM modeliy
klaidy perZiGra ir
pakeitimy valdymas

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Tekla structures
BIM modelis
konstrukcijy
gamybai

_____________________________________________________________________________________________________________________________________

Autodesk Revit
i Apdailos kiekiai
kontrolé

!
i
i : Autodesk Revit
Gamintojas : : Vizualizavimo
i { | sprendiniai ir
: : uZduotis
: i
; T
E :
Rangovas E .
‘

ir BIM valdytojas

ir

/
Tekla structures

Konstrukcijy kiekiai
ir kontrolé

3 paveikslas. Analizuojamojo pastaty komplekso informacijos srautai koncepcijos, projektavimo ir statybos etapuose
Figure 3. Information flows on the complex of the analyzed buildings at the conceptual, design and construction stages
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2 lentelé. Tyrimo metu nustatytos BIM taikymo naudos, sutaupymai, klaidos ir apribojimai
Table 2. Benefits of BIM application, savings, errors and limitations identified during the study

KOMPLEKSO KORPUSAI
»D“ LC“ B

1. Trakstamos arba per didelés angos| 1. Nepakankamai detalizuotas kori- | 1. Suprojektuotos per mazos angos
perdangose (inzineriniy tinkly sto- doriaus fasado-vitrinos jrengimas damy $alinimo bei oro tiekimo voztu-
vams jrengti); netinkamai suprojek- projekte (statybos metu teko spresti|  vams monolitinése koridoriaus sieno-
tuoti stogo nuolydzZiai bei nenumaty- fasado sandarumo, $ilumos izoliavi- se; nenumatytas vandens i$siurbimas
tas antrasis lietaus vandens nubégimo mo uztikrinimo bei viso fasado tvir- ir ugniagesiy lifto prieduobés.
tagkas nuo pastato antstato dalies. tinimo klausimus); nesuprojektuoti| 2. VisiSkai nesuprojektuota dimy $alini-

2. Suprojektuotas keleivinio lifto sustoji- / nepateikti iSlipimo ant stogo liuko mo sistemos valdymo sistema; nera-
mas 10 a., nors Siame aukste yra tik|  jrengimo mazgai. dus jmanomo racionalaus sprendimo
i$éjimas ant stogo (8is sustojimas sta- | 2. Nepateikti / nesuprojektuoti grindy vir§slégiui i ugniagesiy lifta jrengti,

8 tybos metu buvo panaikintas). uzbaigimo mazgai ties fasadu (tarpas| visa sistema buvo perprojektuota ir

A | 3. Netinkamai suprojektuoti auks¢iai ties tarp fasado ir grindy konstrukcijos). perkelta ant stogo.

< pastato i$éjimu i vidinj kiema (nenu- | 3. Trukstamos arba per didelés angos | 3. Netinkamas ,,EXIT“ Zenkly iSdésty-

2 matyti atitinkami nuolydZiai nuo pas- perdangose (inZineriniy tinkly sto- mas (neatitinkantis gaisrinés saugos
tato). vams jrengti); suprojektuotos inzine- dalies).

4. Nenumatyta didziyjy stogo kaminy rinés Sachtos koridoriuose (skaitikliy Nesuprojektuotos dimy $alinimo ir
konstrukcija (statybos metu buvo ir kt.) buvo per mazos. oro pritekéjimo sistemy ventiliatoriy
projektuojama metaliné kaminy | 4. Nenumatytas inzineriniy vamzdyny| bei ortakiy jrengimo / atrémimo ant
konstrukcija, tai sustabdé stogo jren- (3ildymo, vandentiekio) stovy, einan- stogo vietos.
gimo darbus); nenumatytas sienos ¢iy koridoriuje, uzdengimas / apdai-
$iltinimas stogo didziojo kamino su-|  linimas.
sijungimo / susilietimo su namo siena
vietoje.
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& - Balkonuy, terasy jrengimas: 2,13 % - Balkony, terasy jrengimas: 24,26 % - Balkony, terasy jrengimas: 32,46 %
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w

~C“ ir ,D“ planuotg ir faktinj biudzetus buvo gautas su-
vestinis planuoto ir galutinio biudzeto pasiskirstymas
procentine israiska (4 paveikslas). IS 4 paveikslo maty-
ti, kad statant ,,B“ korpusa pavyko sutaupyti antzeminés
dalies ir vidaus inzinerijos darbams, atitinkamai 5,51 %
ir 7,12 %, balkony ir terasy jrengimas pabrango 24,5 %.

Statant ,,C“ korpusa pavyko sutaupyti balkony, terasy bei
vidaus inzinerijos darbams, atitinkamai 24,26 % ir 6,48
%, antZzeminés dalies darbai pabrango 14,07 %. Statant
»D“ korpusa pavyko sutaupyti antzeminés dalies ir vidaus
inzinerijos darbams, atitinkamai 4,83 % ir 22,64 %, bal-
konuy, terasy jrengimas pabrango 2,13 %.
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4 paveikslas. Suvestinis viso komplekso planuoto ir faktinio biudzeto pokycio pasiskirstymas procentine israiska
Figure 4. The total distribution of the planned and final budget of the whole complex in percentage
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5 paveikslas. Suvestinis viso komplekso planuotos ir galutinés statybos trukmeés pokycio pasiskirstymas procentine iSraiska
Figure 5. The total distribution of the planned and final duration of the whole complex in percentage

Palyginus projekto gyvenamuyjy korpusy ,,B ,C“ ir
»D* planuota ir faktine statybos trukmes, buvo gautas su-
vestinis planuotos ir faktinés statybos trukmeés pasiskirs-
tymas procentine iSraiSka (5 paveikslas).

ISvados

BIM taikymo statybos projekte efektyvumui vertinti buvo
pasitlyti kokybiniai ir kiekybiniai vertinimo kriterijai: pla-
nuoty ir faktiniy projekto sanaudy pokytis (%), planuoty
ir faktiniy projekto sanaudy kitimas (EUR), planuotos ir
faktinés projekto trukmiy pokytis (%), planuotos ir fakti-
nés projekto trukmiy skirtumas (darbo dienomis), BIM
taikymo mastas organizacijoje, BIM i§samumo lygis, BIM
pajégumo lygis, BIM brandos lygis. Kiekybiniy kriterijy
vertéms nustatyti buvo pasialyti skai¢iavimo metodai, o
kokybiniams kriterijams pasitlyti vertinimo badai.

Pateikta atvejo analizé iliustruoja BIM projekty vertini-
mo metodikos praktinj pritaikomumg. Tyrimo metu buvo
nustatyta, kad vykdant analizuojama BIM projekta buvo ne-
pakankamai kokybiskai paruostas techninis projektas, buvo
daug techninio projekto pakeitimy, inicijuoty uzsakovo. Nu-
statyta, kad BIM metodologijos taikymas padéjo sumazinti
statybos proceso rizikas, dél BIM metodologijos taikymo
nezymiai pageréjo duomeny mainai.

Sujungiant sitlomus kriterijus su daugiatiksliais meto-
dais gristu modeliu galima rasti racionaly BIM technolo-
gijy taikymo sprendimg. Sitilomi kriterijai yra universalis
ir todél gali buti taikomi BIM technologijy efektyvumui
vertinti jvairiuose projektuose, kai reikalingos eksperty
Zinios.
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THE CRITERIA FOR THE ASSESSMENT OF BUILDING
INFORMATION MODELING APPLICATION
EFFICIENCY AND CASE STUDY

A. Kiaulakis, T. Vilutiené, D. Migilinskas

Abstract

The article proposes a system of criteria for assessing the effec-
tiveness of BIM projects. Proposed criteria are divided into two
groups: quantitative (calculated using formulas) and qualitative
(scores are calculated according to the proposed scales). The
criteria system includes assessment of time and cost varia-
tions, organizational scale of BIM deployment, BIM competency
granularity level, BIM capability level, BIM maturity level. The
criteria are intended to evaluate the already implemented BIM
projects. In the study, the criteria were adapted for the evaluation
of real project results, the findings, limitations and difficulties of
the project, and the benefits of the application of the BIM were
analyzed. The application of the methodology allows to assess the
level at which BIM technology applied to construction projects.
The collection of such data may lead to a constant monitoring
of the BIM developing in the country.

Keywords: BIM, construction project, efficiency indicators, criteria
system.
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