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�:���^Ç \ Ï�Ï�»S¼ ó ¾ ï«¼ ó � ð	» º ¾ � V Çä�	º » Ç Ï �:� ô ó ¿	õ º »>Ï Ç ��" ¹ ó Ï � ¾ � V	¿ �	ºG_Â�/Ç ¼ä¿ ¼ä» Ç ¼E¼©È�»
� õ�¾ º ¾ ¼ \ ¿6U�¼©È�»�¼ä¿�¿ º ¼ä¿ V/» � » ó � ¼ä» �:¹ ¼©¿	Ï � ¼©¾ï �:ººX\ ô � ó �:ºº » º ��� �:º V	¿ ó ¾ ¼äÈ�Ï ÇEÇä¹ õ�Ð�»@ï�¼
¼ä¿ � ¾X^�» ó » � ¼ Ç » º »(ïS¼ä¾¿ � ó ¹�º » Ç �:��� ¼ �/Ç ½ � ¾ Ç ¼ ó ¾õ ¹ ¼ä¾¿ � Ç ¼ ó � ¼ä»�V	¾» Ç �

'Â�:º ï ¹�º � ¼©¾ ¿ � »$#�ô�» ó ¾ Ï�» � ¼ Ç _ » ó »Âô#» ó UÎ¿ ó Ï�» � ¿ � ¹ ôÔ¼©¿ À@ñ � ¿ � » Ç ¿"U � ¾ º � ¾ ¹�Ç � » � Á
¾ Ï�¾ ���	Ç � »@ï6È � ¾ ï �	º	¹�� ¾ð	» ó Ç ¾ ¼ \ ï>¿	Ï�ô ¹ ¼©» ó ï º¹�Ç ¼©» ó �j� � �/¬�¤ Y �����1�´(� � �	¬²¤$�´@¶¸£ ��L¶
	Æ¬:¡�¨�£R�
¶ÊË �����¡�Ë(¨/§�¤8Ë�Ì � )�� �H� ¤�£R��§Sµä¯6Ë:ª ��£�¶Ê§>µ�� _._._ � ¾ � ó ¾ Ç � U ó-[��²� » Çä¹�º ¼ Çê� ó » �	���:º]\ W>» � ï �:º Á
ï ¹�º � ¼©¾ � V Ç ô�»>» ��¹ ô � »%&¦ï>¾ » � ï \ ¿6Ujô � ó �:ºº » º »%#�»(ï ¹ ¼ä¾¿ � � ��� �:��� � "* Â�-� È�» � ¾ Ï ¿"U}¼©È�»
»$#�ô#» ó ¾Ï�» � ¼ Ç/_Â�/Ç ¼ä¿¦¼©» Ç ¼8¼äÈ�» ¹�Ç©� V/»�¿6Uê¼äÈ�»Æ¼ä»>Ï�ô º � ¼©» Ç ¿ º ð-¾ � V � ¾X^�» ó » � ¼8ô ó ¿	õ º »>Ï Ç
�:��� ¼äÈ�»Eô�» ó UÎ¿ ó Ï �:� ï>» �:���®Ç ï �:º � õ�¾ º ¾¢¼ \ ¿6Uh¾Ï�ô º »(Ï�» � ¼ä» �®�	º V/¿ ó ¾¢¼©È�Ï Ç �
� � �#¤>¯6°�� ¶ �ÂÌ6£�¡�¯>¶T�±Ë:¡�ª � ¡�� ª ���@¬²¶¸�±Ë²¡
� »S¼ f õ�» � ó » �:º ð �:º¹ » � � ¾ô Ç ï6È�¾¢¼�W�U ¹�� ïS¼ä¾¿ � ¿ � � ïS¿/Ï ô � ï�¼ Ç »S¼ D ⊂ R

2 � ¾ � » � ¾ ¼
Çä� ¼ä¾ Ç 8�» Ç ¼äÈ�»E¾ � »�� ¹#�:º ¾¢¼ \

|f(x1) − f(x2)| ≤ L‖x1 − x2‖ for all x1, x2 ∈ D ,

_ È�» ó » L ¾ Ç ï �:ºº » ��� � ¾ ô Ç ï6È�¾ ¼ W ï>¿ ��Ç ¼ �	� ¼ � � » Ç ¿ º ð	»�¼©È�»®Ï ¾ � ¾Ï�¾XW � ¼ä¾¿ � ô ó ¿/õ º »(Ï
Ä��À	�h� »S¼ D õ#» � ó »@ï�¼ �:� V º » (a1, b1) × (a2, b2)

� � È�»�õ�¾ Ç »@ï�¼ä¾¿ � ¿6U � ó »(ï�¼ �:� V º »¦¾ Ç
¾ Ï�ô º »>Ï�» � ¼©» �®� ¼Â¼äÈ�»�Ï�¾ � ô#¿/¾ � ¼�¿"U3¼©È�» º� ó V/» Ç ¼�» � V	» ��� Ç ¾Ï�ô º » º ¿ _ » ó õ�¿ ¹���� µ UÎ¿ ó
Ï ¾ � ¾Ï ¹ Ïbð �:º¹ »E¿"U f(x), x ∈ P ¾ Ç8� »S8 � » � ¾ � ¼©È�» UÎ¿ ºº ¿ _ ¾ � V _�� \

µ(P ) = f(m) −
1

2
Lδ(P ),

_ È�» ó » δ(P ) ¾ Ç ¼äÈ�» � ¾ � Ï�»>¼ä» ó ¿6Uj¼©È�» ó »@ï�¼ �:� V º » P Õ
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δ(P ) =
(

2
∑

j=1

(bj − aj)
2
)1/2

.

� È�» �	º V/¿ ó ¾¢¼©È�Ï Ç UÎ¿ ó ïS¿/Ï ô ¹ ¼ä¾ � VÆÏ�¿ ó » � ï>ï ¹ ó � ¼ä» Y õ ¹ ¼ �:º Ç ¿ÔÏ�¿ ó »8»%#�ô �:��Ç ¾ð	» [ º ¿ _ » ó
õ#¿ ¹�����Ç8� ó »'V	¾ð	» � ¾ � � À@Ó��Ê�

� úJ5#÷ C2?F1 +�ý ' ¿ ��Ç ¾ � » ó Ï�¾ � ¾Ï�¾XW � ¼©¾ ¿ � ô ó ¿/õ º »(Ï Y Ä�� À [ ¾ � S = [0, 10]× [0, 10] �_ È�» �

f1(x) =
1

2
x2

1 − 9x1 + 20 +
1

2
x2

2 − 9x2 + 20 .

� úJ5#÷ C2?F1 * ý ' ¿ ��Ç ¾ � » ó Ï�¾ � ¾Ï�¾XW � ¼©¾ ¿ � ô ó ¿/õ º »(Ï Y Ä�� À [ ¾ � S = [0, 10]× [0, 10] �_ È�» �

f2(x) = −
1

(x1 − 4)2 + (x2 − 4)2 + 0, 7
−

1

(x1 − 2, 5)2 + (x2 − 3, 8)2 + 0, 73
.

� � õ�¿:¼©È »%# � Ï�ô º » Ç7_ » ¹�Ç » � ¾ô Ç ï6È�¾¢¼�W ï>¿ ��Ç ¼ �	� ¼�ï �:º ï ¹�º � ¼©¾ ¿ � �:º V	¿ ó ¾ ¼äÈ�Ï V/¾ ð/» � ¾ �� À@Ó��¸�
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M ��� ����J þ�G 
 �(I�� �� � � ���/M � A�� 
� �/þHMSþ�J	�(I«þ�J 
EF D � � F�� A6J F I-A ( � � þ�G F M �	� ����J þ�G 
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 ¿ ó ¼äÈ�» Ç »�� ¹ » � ¼ä¾ �:º ��� �:º V	¿ ó ¾ ¼äÈ�Ï ¼äÈ�» :6§S¤6¶��%µ6¤�¶�Ç » � ó ï6È ó ¹�º »f¾ Ç ¼äÈ�»fÏ�¿ Ç ¼
»$&çïS¾» � ¼ � õ ¹ ¼8ô � ó �	º º » º � � � �:º V	¿ ó ¾ ¼äÈ�Ï _ ¾ ¼äÈ®¼äÈ�¾ Ç8Ç » � ó ï6È ó ¹�º » � ¿�» Ç�� ¿:¼8ô ó ¿ ��¹ ïS» �
V	¿�¿ � ô�» ó UÎ¿ ó Ï �:� ï>» ��� _ ¿7U � ï�¼©¿ ó Ç ¾ � ��¹ » � ïS»Ô»%&¦ï>¾ » � ï \ ¿"Uê¼äÈ�¾ Ç ô � ó �:ºº » ºj�:º V	¿ ó ¾ ¼äÈ�Ï �
 ¾ ó Ç ¼ Ç » � ó ï6È®¿²ð/» ó È�» �/� U � ï�¼©¿ ó

SOF ¾ Ç ¾ � ï ó » �	Ç » � �	��� ¼äÈ�» ó »�UÎ¿ ó »E¼©È�»Æ»%&¦ï>¾ » � ï \ ¾ Ç
º ¿ _ » ó@�:� È�» Ç »(ï>¿ ����� ó � _ õ � ï6½ � » �	ºÇG_ ¾ ¼äÈ � ¿ � Á ¹�� ¾XUÎ¿ ó Ï º ¿ �/� õ �:º �:� ï>» � ¾ Ç ¼ ó ¾õ ¹ ¼ä¾¿ �
� Ï�¿ � V^ô ó ¿�ïS» ÇäÇ ¿ ó Ç �
� » Ç ¼çÏ�¾ � ¾ Ï ¹ Ï ð �	º ¹ »�»%#�ï6È �:� V/» Ï ¿ � ¾�8#ï � ¼ä¾¿ � ó » ��¹ ïS» Ç ¼©È�»
Ç » � ó ï6ÈE¿²ð	» ó È�» �	� U � ïS¼ä¿ ó �	��� ¼äÈ ¹�Ç ¾Ï�ô ó ¿²ð/» Ç ¼äÈ�»�»$&çï>¾ » � ï \ ¿"U � ô � ó �	º º » º��:º V	¿ ó ¾ ¼äÈ�Ï �

� �  ¾]V ¹ ó » Ò ¼äÈ�»¦»%&çïS¾» � ï \ ¿"U � ¾X^�» ó » � ¼Æô � ó �:ºº » º
�:º V	¿ ó ¾ ¼äÈ�Ï Ç�¹�Ç ¾ � V ¼äÈ�» Ç©� Ï�»
� » Ç ¼�8 ó Ç ¼ Ç » � ó ï6È ó ¹�º »"¾ ÇÂÇ È�¿ _ � �:� � � � � �:�#� � � ����� �	º V/¿ ó ¾¢¼©È�Ï Ç ¼äÈ�» � "* U � ï�¼©¿ ó
¾ Ç ô�¿�¿ ó ºX\ ï>¿ � ¼ ó ¿ ºº » �=Y±Ç »>» ��: [ ô � ó ¼ ¿"U  ¾XV ¹ ó » Ò�[��
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ÿ F M���AHG7�@I�� �� � � �hM>I�� ��
 � �����

 ¿ ó U ¹�� ïS¼ä¾¿ � f2(x) �  ¾XV ¹ ó » À	À Ç È�¿ _ ¼©È�» »$&çïS¾» � ï \ ¿"U � ¾X^�» ó » � ¼+ô � ó �	º º » º �:º Á
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¹ ó » À	À [ � õ ¹ ¼�¼äÈ�» ó » ! Ç�� V ó » � ¼�ô ó ¿�ï>» Ç©Ç ¿ ó º ¿ �	��� ¾ Ç õ �:º �:� ïS»*UÎ¿ ó�� � � ��� �	º V/¿ ó ¾¢¼©È�Ï
Ç È�¿ _ � ¾ �  ¾]V ¹ ó » À�Ä�� 2 » ó »�� ª�¬ � � � � ª � ¡ � ¬²¡�¨ ! � ð�V ! Ç È�¿ _8Ç Ï � #�¾Ï ¹ Ï � Ï�¾ � ¾Ï ¹ Ï
�:���®� ð	» ó � V	» ��¹ Ï«õ#» ó ¿"U ¼ �/Ç ½ Ç »$#�»@ï ¹ ¼©» �®� Ï�¿ � V ¼©È�»Eô ó ¿�ï>» Ç©Ç ¿ ó Ç �

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Processors

E


SJP
SJP SE
RJP
RJP SE

0

2

4

6

8

10

12

14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Processors

S
O

F


SJP
SJP SE
RJP
RJP SE

��� ���

()��	��3?�9 * * , � � A©J F I-A ( M>I��ÆO�� � � �
f2(x) �-ÿ�JLI � �/J � F � F I:þ � M��HM ���LF��
� � M ��� ����J þ�G 
 ÿ
M>I��

þ�G F � F ÿÊþ +���ÿÊþ ÿ F M���AHG ��� �LF �@I ���  � � ���

� �  ¾]V ¹ ó » À(Å Ç ô�»>» ��¹ ô �:�#� � "* ¿	õ�¼ � ¾ � » � ¿ � � )�� �H� � ó » Ç È�¿ _ � �

�µä¬:´�§>�L� ¡ �ç¤>¬:� §�¤�ª¦¬²¡%��µäË=:S� §>ª
� ¾ ð/» ��� ï>¿ ºº »@ï�¼ä¾¿ � ¿6U
ï>¾¢¼©¾ » Ç"�	��� ¼äÈ�»«ïS¿ Ç ¼"¿6U ¼ ó � ð/» º õ�»S¼ _ »>» � » � ï6È�ô � ¾ ó ¿"Uê¼äÈ�»>Ï �
¼äÈ�»+¼ ó � ð	» º ¾ � V Ç©�:º » Ç Ï �:� ô ó ¿	õ º »(Ï � ¿ óÂ�8� � UÎ¿ ó Ç È�¿ ó ¼ � ¾ Ç ¼©¿�8 �#� ¼äÈ�»�ï6È�» � ô�» Ç ¼ _�� \
¿"U3ð�¾ Ç ¾ ¼ä¾ � V �:ºº ¿6U}¼äÈ�»+ïS¾ ¼ä¾» ÇÂ�:��� ó »S¼ ¹ ó � ¾ � VÔ¼ä¿E¼©È�» Ç ¼ � ó ¼©¾ � VÆô#¿/¾ � ¼ � � » _ ¾ º º ó » Ç ¼ ó ¾ ï�¼
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