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� »æ� ßED�¿ �!ÂÀÅÞ ¿¡ß ¶GF ¿ ��Û!½ ß ¶��ÀÅ ¿ ��µK��»À¾ÀÁ ¿ �À¶�Å ¿ ���ÿÅ���H�Þ ¿�ß<¿ID � ß � ¿ ����å ßK¿ ��»�½�J���µ<½¼¶���å
¶-F�å6¾1� Ú�¿ Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» ß �����À¶�Åq¾ ß ¶ Ú¡¿ åKå�KTy�H!�À¶��������ÿ~ML�½�µ ¿ J ¿0N º àIO · ã Æ&| ¿ ���1��P ¿ µ#Q3���}º
à�O ·�·SR�zUT ¿ ¶�å"µ£�3µ<½æå6µ<½ Ú å�¶-V ¿�ß å���Û3� ß ½ ¿ µ!H ¶GFÄÅ ¿ µKÁÀ¶C�Àå{µ<¶«Å�¶C� ¿ » å<¾���µ<½æ��»����3µK��Æ�ÁÀ¶WLMÃ
¿ Û ¿�ß º ��¾�¾À»XH!½¼� D å<Â Ú Á å<¾�� Ú¡¿ ��¾À¾ ß ¶�� Ú Á ¿ å�µ<¶´å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» ß �����À¶�Å ¾ ß ¶ Ú¡¿ åKå ¿ å¡º
Å���H¸» ¿ ����µ<¶�µ<Á ¿ »¼¶�åKåM¶GF8Û3��»¼Â���ÞÀ» ¿ ½��YFT¶ ß Å���µ<½¼¶�� ½�� µKÁ ¿ µ<½¼Å ¿ �C½�Å ¿ ��å6½¼¶��hz
Ü�� ¿ ¶�Þ!Û�½¼¶�Â1å�å6¶�»�ÂCµK½�¶�� µ<¶oµ<Á�½¼å«¾ ß ¶�ÞÀ» ¿ Å ½æå�µK¶ Ú ¶���å6½æ� ¿�ß µ<Á ¿ å<¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»

¾�Á ¿ �À¶�Å ¿ �À¶��o��å(� ß<¿ ��»¼½XJ-�3µ<½¼¶�� ¶GFM� ß �����C¶�Å[¾ ß ¶ Ú�¿ å<å(� ¿0Z � ¿ � ½��\[^]�_a`@KT½±z ¿ z�bÝ½æå
µKÁ ¿ å<¾�� Ú¡¿ �C½¼Å ¿ ��å<½�¶�� ¾�»�Â�å�¶�� ¿ µ<½¼Å ¿ �C½¼Å ¿ ��å<½¼¶���R�zdcMÁÀ½æå(��¾�¾ ß ¶�� Ú Á � ¿ Å������Àå�µKÁ ¿
¿�N µ ¿ �1å6½¼¶�� ¶GF µ<Á ¿�¿�N ½æå6µ<½¼� D å<¾��3µK½¼��»hµ ¿�Ú ÁÀ��½�e�Â ¿ å{½¼��µ<¶�µ<Á ¿ å6¾1� Ú�¿ Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»h�C¶�Å���½¼�}z
� ¿ å<¾À½�µ ¿ µ<Á ¿ å6µ ß ��½ D Á�µ#FT¶ ß L�� ß �Ý��¾À¾ ¿ � ß ��� Ú¡¿ ¶-FÄµ<ÁÀ½æå ¿0N µ ¿ ��å<½�¶��}º&µ<Á ¿¡ßK¿ ½æå��«�!ÂÀÅ�Þ ¿�ß
¶-F$µKÁ ¿ ¶ ß<¿ µ<½ Ú ��»Ä����� ¾ ß � Ú µK½ Ú ��» ¾ ß ¶�Þ�» ¿ Å�å�µKÁ��3µå<ÁÀ¶�ÂÀ»¼� Þ ¿ ���À� ßK¿ åKå ¿ � ¾ ß ½¼¶ ß µK¶ ���MH
å<Â Ú�Ú�¿ åKå2FTÂÀ»h��¾�¾À»�½ Ú ��µ<½¼¶���¶GF D�¿ ¶�å"µ£�3µK½¼å6µ<½ Ú ��»�Å ¿ µ<ÁÀ¶C�ÀåMµK¶�å6¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»ò�À��µK��z
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� ¿ �À¶�µ ¿ ��å6¾1�3µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾1¶ ß ��» ß �����C¶�Å ¾ ß ¶ Ú�¿ åKå�z�Ü�¾Cµ<½¼Å���»�¾ ß<¿ �C½ Ú µ<½¼¶��)KT½¼�´å6¾1� Ú�¿ �����
µK½�Å ¿ R�¶GFÑµKÁ ¿ ÂÀ�À¶�Þ�å ¿�ß Û ¿ �Ý¾1� ß µKå�¶GF$µ<Á ¿ ¾ ß ¶ Ú�¿ åKå�ºòÞ���å ¿ �´¶�� µ<Á ¿ ¶�Þ1å ¿�ß Û ¿ �Ý¾�� ß µ�¶GF
¾ ß ¶ Ú�¿ å<å�½æå�¶GF�µ ¿ �¸µKÁ ¿ ÂÀ»�µK½�Å���µ ¿UD ¶���»±º�ÞÀÂÀµ�µK¶�� Ú ÁÀ½ ¿ Û ¿ µ<ÁÀ½æå D ¶���»±º���Å�¶C� ¿ »ò½æå�� ¿¡¿ � ¿ �
µK¶Ý� ¿ å Ú�ß ½�Þ ¿ �´ÁÀ¶WLrÛ3� ß ½�¶�Â�å�¾�� ß µKå�¶GFÑµ<Á ¿ ¾ ß ¶ Ú�¿ åKå Ú ¶�ÃEÛ3� ß H�½¼�oå6¾�� Ú�¿ ����� µ<½¼Å ¿ z���L�Á1�3µ�FT¶�»¼»�¶WL�å�ºML ¿ ��åKå6Â�Å ¿ µ<Á���µ$µKÁ ¿ å6¾1�3µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾1¶ ß ��»�¾ ß ¶ Ú�¿ åKå r;sut-v#w2x åK�3µK½¼å Z�¿ åÑµKÁ ¿
ßK¿�D ÂÀ»æ� ß ½�µ!H Ú ¶����C½�µ<½¼¶��}º��M�{� s�r;sutSv2w2x2x��~� º6FT¶ ß ��»¼» t�|�}9�2w���� z�cMÁ ¿ �)L ¿«Ú ���
� ¿0Z � ¿ µKÁ ¿ Å ¿ ����FTÂ�� Ú µK½�¶�� ��å

� stSv#w2x�����s�r;sutSv2w2x2x
����� Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶��Ý��å

� sutS� � v2w��E�Gx+����� � s�r;sut-v#w2x���r;s � vE�Gx2x0v�tS� � |@}9�^w����Y�^�����Y 
| ¿ µ r�¡X¢ � ¿ �À¶�µ ¿ ����¶�Þ�å ¿¡ß Û3�3µK½�¶���¶GF r�stS�2w2x �3µ�å<¾��3µK½¼��»1»¼¶ Ú �3µK½�¶�� q�t�¡6yG£�¤¦¥S�� I � 0�#§¨�
����� µ<½¼Å ¿ Å�¶�Å ¿ ��µ£å w>¤©¥-�I � I 0�2ª z ~!ÂÀ¾À¾�¶�å ¿ µ<Á���µlL ¿ Á��
Û ¿ �À�3µ£� Ú ¶���å<½æå"µK½�� D ¶GF« ¤¬¯®¢±° ` §@¢ ¶�Þ�å ¿¡ß Û3�3µK½�¶���å�¶GF r�stS�2w2x z ² ¿¡ßK¿ §@¢ � ¿ �À¶�µ ¿ �!ÂÀÅ�Þ ¿�ß ¶-F(å<¾���µ<½æ��»
»¼¶ Ú ��µ<½¼¶���åM¶�Þ�å ¿�ß Û ¿ ���3µMµ<½¼Å ¿ ¾1¶�½���µ w ����� � ¿ ��¶�µ ¿ ½�µ

r¯¤²s³ `#` �� � I ��E³�´¶µ ` �� I � 0vE³ ` ® �� � I ��E³�´^· ® x!¸S 
¹ÀÂ ß µKÁ ¿¡ß Å�¶ ßK¿ º8µ<Á ¿ ¶�¾CµK½�Å���»&KT½±z ¿ z¼º Å�½¼�À½¼ÅÂÀÅ ³´~ºPÄy�º å ¿�¿ º ¿ z D z¼º+» ß<¿ å<å<½ ¿ º àIOSO�ã R

»¼½¼� ¿ � ß ¾ ß<¿ �C½ Ú µ<¶ ß ¶GF r;sut�¼Sv2w�¼�x ½¼å
r�½-stI¼-v#w�¼�x+¤ � stI¼Sv#w�¼�xi¾�¿lstI¼Sv2w�¼�x ¸±ÀÂÁ ` s�r�Ã � x��

L�Á ¿¡ßK¿ À �©�0� � sur&x º ¿lst ¼ v2w ¼ x ¸ �Ä�0� � s�r;sut ¼ v2w ¼ x���r;sutSv2w2x2x º������ � �©��sur&x º�µKÁ ¿
³ ~MPÄy ½æå ¿lsut ¼ v2w ¼ x ¸ À Á ` ¿lst ¼ v#w ¼ x0  ����µ<Á ¿�ß<¿ å"µÄ¶-F&µ<ÁÀ½æåÑ� ß µK½ Ú » ¿ º-L ¿ ��åKå6ÂÀÅ ¿ µKÁ��3µÄµKÁ ¿
Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶�� ½¼å�å6µK��µ<½¼¶���� ß H�½¼�Ýå6¾1� Ú�¿ �����¸µK½�Å ¿ ºÀ����Å ¿ »XH

� stS� � v2w��E�Gx�¤�¿lsut¶Ã � v2w6Ã��Gx��
FT¶ ß � Ú�¿�ß µ£��½¼��FTÂÀ� Ú µ<½¼¶�� ¿�  cMÁÀ½¼åÑ��åKå6ÂÀÅ�¾CµK½�¶���½æå ¶-F�µ ¿ ��Å���� ¿ å6¶�µ<Á1�3µ µ<Á ¿�Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿FTÂ�� Ú µK½�¶�� Ú ���ÝÞ ¿ÿ¿ å"µK½�Å���µ ¿ �9F ß ¶�Åf�À��µK�Àz^¹�¶ ß ���MH s � ` vE� ` x��� I � I�Is � ´dv#��´Ux�� ���MH ß<¿ ��»� ` �� I � 0� � ´ º����������MH¸¾1¶�å6½�µ<½¼Û ¿ ½¼��µ ¿�D�¿¡ß §��E¿ ÅÂ�å6µ{å<��µ<½æå!F±H

´Å ¡X° `
´Å
Æ ° `

� ¡ � Æ ¿ls � ¡ Ã � Æ vE� ¡ Ã�� Æ x����^  K à z à R

c�¶ ¿ ��å<Â ßK¿ K à z à R�º1¶�� ¿ ¶-F�µ ¿ � å6¾ ¿�Ú ½ Z�¿ åMµ<Á ¿�Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶�� ¿ µ<¶¸Þ ¿ »¼¶�� D µ<¶
�¸¾�� ß ��Å ¿ µ ß ½ Ú F���Å�½¼»XH@L�ÁÀ¶�å ¿ Å ¿ Å�Þ ¿�ß å�� ßK¿ Q!�À¶WL�� µ<¶¸Þ ¿ ¾�¶�å<½�µK½�Û ¿ � ¿�Z �À½�µ ¿ z¶cMÁ1�3µ
½æå�ºÀ¶�� ¿ ��å<å<ÂÀÅ ¿ å�µKÁ��3µ

�0� � sur�stSv2w2x0��r�st�¾ÈÇ�É�v2wi¾ÈÇ ¢ x2x�¤Ê¿ ¼ suÇ�ÉWvEÇ ¢�Ë Ì x�� K à z â R
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L�Á ¿¡ßK¿ ¿ ¼ å<��µ<½æå Z�¿ åUK à z à RzFT¶ ß ��»¼» Ì |�Ñ¦|9Ò¶Ó z
Ô ÁÀ½¼» ¿ µKÁ ¿¡ßK¿ � ßK¿ �À¶Ý�C½XÕ Ú ÂÀ»�µ<½ ¿ å�½¼� ¿0N µ ¿ ���C½¼� D µ<Á ¿ Û3� ß ½�¶�Â�å�Q ß ½ D ½¼� D«¿ å"µK½�Å���µ<¶ ß å

����� µ<Á ¿ Q ß ½ D ½¼� D´¿ e�Â��3µK½�¶���å�µ<¶ µ<Á ¿ å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾1¶ ß ��»$å ¿ µ<µ<½¼� D ºÑµ<Á ¿�ß<¿ Á���å�Þ ¿¡¿ �l�
»æ� Ú Q«¶GF6Q���¶WL��«Û3��»¼½¼� å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ å�������Û3� ß ½�¶ D�ß ��Å�å¡z
��� ¶ ß � ¿�ß µ<¶ ¿ å"µK½�Å���µ ¿ µKÁ ¿«Ú ¶ ß<ßK¿ »æ�3µK½�¶�� ¶-F�å6¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» ¾ ß ¶ Ú�¿ å<å�º�µ<Á ¿ Å���½��e�Â ¿ å"µK½�¶���å�� ßK¿ ��å�FT¶�»�»¼¶WL�å¡Æ

à z��"åM½�µ�Â�å ¿ FTÂÀ»�� ¿0Z � ¿ ��å<¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»&Å ¿ µ ß ½ Ú º�å<Â Ú Á ��å
b s×Ö ` �EÖaØ�x+¤ÚÙ � s×Û ` Ã�Û�Ø�x Ø ¾ÈÜWs×Ý ` Ã�Ý-ØIx Ø ¾)¾��-s±w ` Ã�w!ØIx ØßÞ `2à Ø �

L�½�µ<Á Ö `�á s×Û ` �2Ý ` �2w ` x º ÖaØ á s±Û�ØG�2ÝSØG�2w!Ø�x º^L�Á ¿�ß<¿ s×Û ` �2Ý ` x º s±Û�Ø-�#Ý-ØIx¨|â}äã [ Ø º
����� w ` �#w!Ø�|Bªåã [�ºYL�Á ¿�ß<¿ � �����Bcq� ßK¿ µKÁ ¿ å<¾��3µK½¼��»h�����«µ ¿ Å�¾1¶ ß ��»h�C¶�Å���½���å�º
ßK¿ å<¾ ¿�Ú µK½�Û ¿ »�H�z8��� D�¿ � ¿¡ß ��»�µ<Á ¿ ÂÀ�À½�µKåzFT¶ ß å6¾1� Ú�¿ ������µK½�Å ¿ L�½�»¼»�Þ ¿ �C½¼å<¾�� ß ��µ ¿ º ¿ z D z¼º
Å ¿ µ ¿¡ß å����1��Á�¶�Â ß å¡z

â z�²{¶WLqµ<¶ Ú Á�¶�¶�å ¿ �¸å6¾1�3µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾1¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ ¶ ß Û3� ß ½¼¶ D�ß ��ÅvÅ�¶!� ¿ » �����ÝÁ�¶WL
µK¶ Ú ÁÀ¶!¶�å ¿ ¾1� ß ��Å ¿ µ ¿¡ß åÑµK¶ ¿ ��å<Â ßK¿ µKÁ��3µ�µKÁ ¿ Þ ¿ å6µ Z µ�µ<¶��À��µK��½¼å{� Ú ÁÀ½ ¿ Û ¿ �pæ
��� »¼½�µ ¿¡ß �3µKÂ ßK¿ Å�¶�å6µ å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾1¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ ¶ ß Û3� ß ½�¶ D�ß ��ÅiÅ�¶C� ¿ »æå�Á��
Û ¿

Þ ¿¡¿ �«� ¿�ß ½¼Û ¿ �ÞMH�ÂCµ<½¼»�½�J¡½¼� D µKÁ ¿ FT¶�»�»¼¶WL�½�� D µKÁ ¿ ¶ ß<¿ µ<½ Ú ��» ß<¿ å6Â�»�µ£å¡º�å6½¼� Ú�¿�Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ å8¶ ß
Û3� ß ½¼¶ D�ß ��Å�åÑ½��B[�ç Ú ���«Þ ¿ ¶�ÞCµK��½�� ¿ �òº!½¼� D�¿ � ¿¡ß ��»±ºSF ß ¶�Åm¶�µ<Á ¿¡ß Û
��»�½æ�>FTÂ�� Ú µK½�¶���å¡z�Ô ¿
Ú ���Ý¶�ÞCµK��½�� µ!L�¶¸¾�� ß ��Å ¿ µ ß ½ Ú F���Å�½¼»�½ ¿ å ¿ ¼ FT¶ ß K à z â R�Æ$å ¿ ¾1� ß ��ÞÀ» ¿ ����� �À¶���å ¿ ¾�� ß ��ÞÀ» ¿
Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶���å�z
���¸µKÁ ¿ ¾���¾ ¿¡ß�è ¹Gé±ºML ¿ Á��
Û ¿ � ¿ å Ú¡ß ½¼Þ ¿ ��µ<Á ¿ å ¿ ¾�� ß ��ÞÀ» ¿�Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶���å+F���Å�Ã

½¼»�H�º�L�Á ¿¡ßK¿ L ¿ Á��
Û ¿ ¾ ß ¶C�CÂ Ú�¿ � å6¶�Å ¿ ¿�N ��Å�¾À» ¿ ålFT¶ ß µKÁÀ½æå Ú ��å ¿ z�cMÁ ¿�ß<¿ L ¿ Á��
Û ¿
¾ ß<¿ å ¿ ��µ ¿ �«µ<Á ¿(ßK¿ å<ÂÀ»�µKåM½¼� Ú ��å ¿ FT¶ ß å ¿ ¾�� ß ��µ ¿ ¾ ß ¶C�CÂ Ú µ�Å�¶C� ¿ »±zÄ| ¿ µ ¿ É Þ ¿ � Ú ¶3Û3� ß ½�Ã
��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶�� ¶�� Ò ´ ����� ¿z¢ Þ ¿ � Ú ¶3Û
� ß ½æ��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶�� ¶�� ª¶� µ<Á ¿ �¸µKÁ ¿ ¾ ß ¶C�CÂ Ú µ
Å�¶C� ¿ »}½¼å

¿�É ¢ suÇ�É�v�Ç ¢ x�¤Ê¿�É�sÇ�É0x2¿ ¢ sÇ ¢ x�  K à z ã R
cMÁ ¿ ¶�µ<Á ¿¡ß F���Å�½�»�H Ú ¶��1å6½æå"µ$¶GF}�À¶���å ¿ ¾�� ß ��Þ�» ¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶���å�ºML�Á ¿ ��L ¿{Ú ���iê µ�å ¿ ¾1� ß �3µ ¿

µKÁ ¿�Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶��1å�FT¶ ß å6¾1� Ú�¿ �����lFT¶ ß µK½�Å ¿ z ��� D�¿ � ¿�ß ��» Ú ��å ¿ º��À¶���å ¿ ¾�� ß ��ÞÀ» ¿
å6µK��µ<½¼¶���� ß H Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶���åµ<Á���µ�Å�¶C� ¿ »Må6¾1�3µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾1¶ ß ��»Ä½���µ ¿¡ß � Ú µK½�¶���åÿ� ß<¿
½¼� D�ßK¿ ��µ�� ¿ Å������òz¸��å6½¼� D å<½�Å�¾À» ¿ å"µK¶ Ú Á���å6µ<½ Ú ¾�� ß µ<½æ��» �C½XV ¿�ß<¿ ��µ<½æ��» ¿ e�Â���µ<½¼¶���å�¶3Û ¿¡ß
å<¾�� Ú�¿ �����«µ<½¼Å ¿ ºYë�¶�� ¿ åM�����9ì�Á���� D�è ã é}Á1�
Û ¿ � ¿ Û ¿ »¼¶�¾ ¿ � �;FT¶�Â ß ÃE¾�� ß ��Å ¿ µ ¿�ß F���Å�½¼»�H
¶-F&å<¾ ¿�Ú µ ß ��»À� ¿ �1å6½�µ<½ ¿ å µKÁ��3µÄ½¼Å�¾À»¼½ Ú ½�µK»XHdH!½ ¿ »¼��å6Â Ú Á�å6µK��µ<½¼¶���� ß H Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶���å�º
��»�µKÁÀ¶�Â D Á �À¶�µ�½¼� Ú »¼¶�å ¿ ��FT¶ ß Å z» ßK¿ åKå6½ ¿ ����� ²�Â1��� D�èIâ é�� ßK¿ ¾ ßK¿ å ¿ ��µ<½¼� D � � ¿ LwÅ ¿ µ<Á�¶!�À¶�»¼¶ D H�FT¶ ß � ¿ Û ¿ »¼¶�¾À½¼� DL�Á�¶�» ¿{Ú »æ��åKå ¿ å ¶GFò�À¶���å ¿ ¾�� ß ��Þ�» ¿ å6¾1�3µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾1¶ ß ��»Àå"µ£�3µ<½¼¶��1� ß H Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂ�� Ú µK½�¶���å
½¼� Ú »�¶�å ¿ ��FT¶ ß Å zâí�ÂCµ«µKÁÀ½¼å Ú »æ��åKå¸¶-F�FTÂÀ� Ú µ<½¼¶���å ��»æå6¶ ½�� Ú »�Â1� ¿ µK¶ ¶�Â ß«¿0N ¾ ßK¿ åKå<½�¶��
��ÂCµ<¶ Ú ¶ ßKß<¿ »¼��µ<½¼¶���FTÂÀ� Ú µ<½¼¶��}º$å6¾ ¿�Ú µ ß ��»$� ¿ ��å<½�µ!H ����� å<ÂºÕ Ú ½ ¿ ��µ<»�H Ú ¶�Å�¾�»�½ Ú ��µ ¿ �\FT¶ ß Å
¶-F8½¼��µ ¿ID�ß ��»±z
Ü�� ¿ ¶-F µ<Á ¿ ¶�Þºî ¿-Ú µ<½¼Û ¿ å�¶-F8µKÁÀ½æå�¾���¾ ¿�ß ½æå�µ<¶�FTÂ ß �À½¼å<Á ��¾�¶�åKå6½¼ÞÀ½¼»�½�µ!H ÁÀ¶WL µK¶��
Û�¶�½æ�

µKÁ ¿ Â1å<� D�¿ ¶GF Ú ¶�Å�¾À»¼½ Ú �3µ ¿ � Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶���å�z����Ýµ<Á ¿�Ú ��å ¿ ¶-F8µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»h½¼��� ¿ Ã
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¾ ¿ �1� ¿ ��µ�å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶�� ½æå D ½¼Û ¿ � ½¼��µKÁ ¿ FT¶ ß Å

¿�É ¢ sÇ�É�vEÇ ¢ x+¤�¿ ½ sÇ�É�x�  K à z ¹{R
~CÂ Ú Á � Ú ��å ¿ ½æå�¾�¶�åKå<½�ÞÀ» ¿ L�Á ¿ � ½�µ(½æå�� ¿�Ú¡¿ åKå<� ß H�µ<¶ Å��GQ ¿ ¾ ßK¿ �À½ Ú µ<½¼¶��ðFT¶ ß ��Q!�À¶WL��
å ¿ ��å6¶��}z�cMÁ ¿ �o¶�� ¿¸Ú ���oÂ�å ¿ ¶�� ¿ ¶-F�FT¶�Â ßÿÚ ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶���å ¿ ½¡ sÇ�É Ë Ì x º6L�Á ¿�ß<¿£�¤¦¥S�� I � 0�#ñ z
�^F�µ ¿¡ß �
Û ¿¡ß � D ½�� D ¶GF}å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ Å�¶C� ¿ »pFT¶ ß ��»�»1å ¿ ��å<¶���åòL ¿ Á��
Û ¿

å ¿ ��å6¶�����»ò�
Û ¿¡ß � D�¿ Å�¶!� ¿ »±Æ

¿ ¼ sÇ�É�vEÇ ¢0Ë Ì x+¤ óÅ ¡X° `nô
¡ ¿;½¡ sÇ�É Ë Ì x+¤�¿lsuÇ�É�x�  K à z	Ð-R

��� µ<ÁÀ½æå Ú ��å ¿ ºòL�Á ¿ �l�´¾ ßK¿ �C½ Ú µK½�¶��\FT¶ ß�Ú ¶�� Ú�ßK¿ µ ¿ å ¿ ��å<¶��Q½æå�� ¿�Ú¡¿ åKå<� ß H�º8½�µ�¾�¶�åKå<½�ÞÀ» ¿
µK¶�Â�å ¿ ��å6¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶��hº!µ<Á���µM½æå ¿ å6µ<½¼Å��3µ ¿ ��F ß ¶�Å Ú ¶�� Ú¡ß<¿ µ ¿
å ¿ ��å6¶�� ���3µK��z

õi46ö²÷�507:�ø�ùi?@ú�8Cù
�¶F�µ ¿�ß µ<Á ¿ÿÚ ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶�� ¿ å6µ<½¼Å���µ<½¼¶��}º!µKÁ ¿ ½¼��µ ¿¡ß ¾1¶�»¼��µ<½¼¶�� Þ ¿ µ!L ¿�¿ ��µ<Á ¿ Å ¿ �3Ã
å<Â ßK¿ Å ¿ ��µ¸¾�¶�½¼��µKå>LM��å Ú � ßKß ½ ¿ �l¶�ÂÀµ�zÊ¹�¶ ß µKÁÀ½¼å«¾ÀÂ ß ¾1¶�å ¿ º��À½ÎV ¿¡ßK¿ ��µ D�¿ ¶�å6µK��µ<½æå"µK½ Ú ��»
Å ¿ µ<ÁÀ¶C�ÀåCL ¿�ß<¿ Â1å ¿ �òz � ß ½ D ½¼� D ½æå�� D�¿ ¶�å6µK��µ<½æå"µK½ Ú ��» ¿ å"µK½�Å���µ<½¼¶��oµ ¿-Ú ÁÀ�À½ûe�Â ¿ º6L�Á ¿�ß<¿
»¼½¼� ¿ � ß Å�½¼�À½�Å�ÂÀÅ Û3� ß ½¼��� Ú�¿ Â���Þ�½¼��å ¿ � ¿ å6µ<½¼Å���µ<½¼¶��¸½æå����C¶�¾Cµ ¿ �òº�µKÁÀ½æåÑ½æå ¿ e�ÂÀ½�Û3��» ¿ ��µÑµ<¶
µKÁ ¿ å ¿ » ¿�Ú µ<½¼¶��Q¶-F{�BFTÂÀ� Ú µ<½¼¶�����»+FT¶ ß Å º ����� µKÁ ¿«¿ å"µK½�Å���µ<½¼¶��Q¶GF�µKÁ ¿«ßK¿ » ¿ Û3����µ�¾�� ß �3Ã
Å ¿ µ ¿¡ß å�FT¶ ß µKÁ ¿ Å���½¼� µ ßK¿ ����K Z�ß å6µ�¶ ß � ¿¡ß Å�¶�Å ¿ ��µ�RM������FT¶ ß µKÁ ¿ÿÚ ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ ¶ ß µKÁ ¿
å ¿ Å�½¼Û3� ß ½�¶ D�ß ��Å�K�å ¿�Ú ¶�����¶ ß � ¿�ß Å�¶�Å ¿ ��µKå�R�z � ß ½ D ½¼� D ½¼å�Q���¶WL���µK¶�Þ ¿ �Uí ¿ å6µÑ|}½¼� ¿ � ß
�{�!ÞÀ½¼��å ¿ �>P ßK¿ �C½ Ú µK¶ ß K×íM|h�ÂPzR�º!Þ ¿�Ú ��Â�å ¿ ½�µ$Å�½���½�Å�½�J ¿ åÑµ<Á ¿ Û3� ß ½æ��� Ú¡¿�¿¡ßKß ¶ ß Þ ¿ µ!L ¿�¿ �
µKÁ ¿ Å�¶C� ¿ »}������µKÁ ¿ ¾ ß<¿ �C½ Ú µ<¶ ß z�cMÁ ¿ Q ß ½ D ½�� D�¿ e�Â���µ<½¼¶���åzFT¶ ß å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»�Q ß ½ D Ã
½¼� D � ßK¿ µ<Á ¿ åK��Å ¿ ��å�FT¶ ß ¾ÀÂ ß<¿ »XH«å<¾���µ<½æ��»ò¾ ß ¶�ÞÀ» ¿ Å�å�º�µ<Á ¿ �C½XV ¿�ß<¿ � Ú�¿ ½æåM½�� µKÁ ¿ Â�å<� D�¿
¶-F ��å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ ½¼��å"µ ¿ ����¶-F8��¾ÀÂ ßK¿ »�H«å<¾��3µK½¼��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ z8����µKÁ ¿
Ú ��å ¿ ¶GF ß<¿ID�ßK¿ åKå6½¼¶��¸Å�¶C� ¿ »ò¶GF Å ¿ ����FTÂÀ� Ú µ<½¼¶��

� stSv2w2x�yü¤���Ù�r�stSv#w2x Þ ¤�ý ®É2þ ¢uÿ �
µKÁ ¿ ¶�¾Àµ<½¼Å���»}¾ ßK¿ �C½ Ú µK½�¶���½æå Ú ��»�» ¿ � ÂÀ��½�Û ¿¡ß å<��»�Q ß ½ D ½�� D K¦å ¿�¿�¿ z D z�º1�ÿzü» ß<¿ å<å<½ ¿ º à�O-O�ã R�z
| ¿ µÿÂ�å(��åKå<ÂÀÅ ¿ ºòµKÁ��3µ §@¢&¤ § º w�¤~¥S�� I � 0�#ª zdcMÁ ¿ � Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ Å��3µ ß ½ N ¶GF r

Á1��å�µKÁ ¿ FT¶ ß Å ¿z¢ � ¿ É º�L�Á ¿�ß<¿ ¿+¢ ½æå ª��Bª µ ¿ Å�¾1¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶��}º&�����¿ É ½æå §��@§ å6¾���µ<½æ��» Ú ¶3Û
� ß ½æ��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µK½�¶��}z
ú����	�	
ðõi4×3�4�� ��¤±� ° ���ò����� � �   �  <�£� ��¨¡¤¦��ª�� �� ©���¤¦��ª��ÿ§�ª   �   ª � ©�¨¡¤$¨£ª3�3�   ������¨ � §£©C�&¨0Ï
¤±��ª3� k������ � �£� ��� k � ¢

�r����lsut ¼ �2w ¼ x�¤¯Û ®É���� ¢ � �ÿ ¾	� ® �	r�Ãðý�É�� ¢ �ÿ � K â z à R



���1��� �¡ £¢ �3� j�  �ÎÍ����{Í�§�ª  (¢ ���3¤±��ªWÏ�¤ ��° ��ª   ��� � ��¤E� â ·��
� ¯ �� K� �ÿ ¤âs±ý ®É�� ¢ su¿ Á `¢ � ¿ Á `É x!ý É�� ¢�x Á ` ý ®É�� ¢ su¿ Á `¢ � ¿ Á `É xEr K â z â R

��¤²su¿ Á `¢!� ¿ Á `É x0su¿z¢ ¼ � ¿ É ¼�x K â z ã R
� ¯ �� K� � � ¢ ¤T¯ � �   ª3� � ¨ j��¡  �   ª � ©�¨¡¤$�3� � ¿ É ¼ �3� � ¿z¢ ¼ �  <� � � ¨¡¤Eª  £¢ ª6§ ¢ ���3¤±���3�h�3� �
¤ �¡° ��ª   ��� ¨£ª��
�   ���3��¨ ��¢#"£� ¤ �Ñ�£� ���  K�K� ��¨�¤ �£� �Àª�����¤ � ��¤T¯´ª "�¢¡�¡  � �£� ��ª3����¤ ¢�k Û ® É��$� ¢ � � ¢ �
� � ¨�¤�ª   ª6§(��ª��   ��� � ª °w <� Í  <��¢£¢ ª  £¢ g
%   ª�ª6§0g y N ¾ ßK¿ åKå6½¼¶���åUK â z â R$������K â z ã R+L ¿¡ßK¿ ¶�ÞCµ£��½¼� ¿ �«Þ{H«Â�å6½¼� D K à z ã RÄ½¼� ÂÀ�À½¼Û ¿�ß åK��»Q ß ½ D ½�� D ¿ e�Â���µ<½¼¶��}z�cMÁ ¿ �Qµ<Á ¿ Å ¿ ��� å#e�Â�� ß<¿ � ¾ ß<¿ �C½ Ú µ<½¼¶�� ¿�ß<ß ¶ ß K�³´~MPÑyzR�FT¶ ß µKÁ ¿
¾ ß<¿ �C½ Ú µ<¶ ß º D ½�Û ¿ � ½��\K â z à R�ºC½æåM¶GF8µ<Á ¿ FT¶ ß Å
&�'�( � ��� ¤)�ºs×�{xòÃ+*SÜ ® Ù ¿z¢ ¼{suÇY¢!x � ¿ É ¼MsÇ É x Þ ¾ÈÜ ® s¿ Á `¢!� ¿ Á `É x2Üò� K â z ¹{R

L�Á ¿¡ßK¿ Ü ® ¤¯Û ®É ¼ � ¢ ¼ s×ý ®É�� ¢ su¿ Á `¢-, ¿CÁ `É x�ý�É�� ¢ x�Á ` ý ®É�� ¢ su¿ Á `¢-, ¿CÁ `É x#¾
¾dsu¿ ®¢ ¼ , ¿ ®É ¼ x0su¿ Á `¢ , ¿ Á `É x0s�.;Ã�ý>É�� ¢ s×ý ®É�� ¢ s¿ Á `¢ , ¿ Á `É x!ý>É�� ¢ x#x Á `0/

/ ý ®É�� ¢ su¿ Á `¢ , ¿ Á `É x
�ºs�Sx+¤�¿ É s×�{x2¿z¢0s×�{x ����� .21 Å��3µ ß ½ N ¶GF8¶�� ¿ å¡z�3
4ß46ø65�÷�ö87�úzø
���´µ<ÁÀ½æå�å ¿-Ú µK½�¶��¨L ¿ ��¾�¾À»XH µKÁ ¿ å6¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»8å"µ£�3µK½�¶���� ß H Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂ�� Ú µK½�¶���å
µK¶{µKÁ ¿ ¾ ß ¶�ÞÀ» ¿ Å ¶GF�¾ ß<¿ �C½ Ú µ<½¼¶����µhµKÁ ¿ Â��À¶�Þ�å ¿¡ß Û ¿ �(»¼¶ Ú �3µK½�¶���å¡zacMÁ ¿ å<¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»
���3µK��ºòÂ�å ¿ � ½¼� µ<ÁÀ½æå�� ß µ<½ Ú » ¿ º�L���å Ú ¶�»¼» ¿-Ú µ ¿ � ½¼� µ<Á ¿ íM��»�µ<½ Ú å ¿ ��º�L�Á ¿¡ßK¿ µKÁ ¿ �!ÂÀÅ�Þ ¿�ß
¶-F�¶�Þ�å ¿¡ß Û
��µ<½¼¶���å�� ßK¿ µK�GQ ¿ � ß<¿ID ÂÀ»æ� ß »�H ¿ Û ¿�ß H µKÁ ß<¿�¿ Å�¶���µ<Á�å��CÂ ß ½¼� D µ<Á ¿ ¾ ¿¡ß ½¼¶!� ¶GF
à�O-O ¹�Ã àIO-O ·��3µ�å<½ N å"µ£�3µ<½¼¶��1åÑ½¼�¸µKÁ ¿�Ú ¶���å"µ£��»pJ�¶�� ¿ z ~À��»¼½��À½�µ!H�½æåÄµKÁ ¿ ¶�Þ�å ¿¡ß Û ¿ �dF ¿ �3µKÂ ß<¿ z
��� ¶ ß � ¿¡ß µ<¶ ��¾�¾À»XH µ<Á ¿ ��Þ�¶3Û ¿ å"µ£�3µK½¼å6µ<½ Ú ��»8Å ¿ µ<ÁÀ¶C�Àå�FT¶ ß ���3µK� ������»�HCå6½æåÂL ¿ Á��
Û ¿

Â1å ¿ �ÿ�^F ßK¿¡¿ �
Û
��½�»æ��Þ�» ¿ å<¶GF�µ!LM� ßK¿ T�å"µ£�3µ-z6T�å6µK��µ�½æåh��¾ ß ¶ D�ß ��Å�FT¶ ß µKÁ ¿ Å�¶C� ¿ »¼»¼½�� D º3¾ ßK¿ Ã
�À½ Ú µ<½¼¶��Ý����� å<½�Å�ÂÀ»æ�3µ<½¼¶�� ¶GF D�¿ ¶�å6µK��µ<½æå"µK½ Ú ��»ò�À�3µ£��½�� ¶�� ¿ º!µ!L�¶�¶ ß µ<Á ßK¿¡¿ �C½¼Å ¿ ��å<½¼¶���å�z
�{»�»8Å ¿ µKÁÀ¶C�Àå{Å ¿ ��µK½�¶�� ¿ �Ý��Þ1¶3Û ¿ ��åKå6Â�Å ¿ µ<Á���µ�µ<Á ¿�ß<¿ å6½æ�CÂ���» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ ½¼åÂQ!�À¶WL��}z
� Ú ¶�Å�Å�¶�� Ú ¶��!Û ¿ ��µ<½¼¶�� ½¼åÿµ<¶ ¿ ��µ ¿¡ß µKÁ ¿«Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ Þ{HðL���HCå(¶-F$µKÁ ¿ Û3� ß ½¼¶ D�ß ��Å zT�å6µK��µ Ú ��» Ú ÂÀ»æ�3µ ¿ å��C½ ßK¿�Ú µ�åK��Å�¾À» ¿ Û3� ß ½�¶ D�ß ��Å�å�º8����� Ú ��� Z µ�Å�¶C� ¿ »¼åµ<¶´µ<Á ¿ Å z ���
µKÁÀ½æå���¾À¾ ß ¶�� Ú Á@T�å6µK��µ�Á���å�Þ ¿¡¿ ��Â1å ¿ ��FT¶ ß Å�¶!� ¿ »¼»�½¼� D�Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶��1å¡z
~!¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ Å�¶C� ¿ »±º�� ¿ å Ú¡ß ½¼Þ ¿ ��½¼��K à z ã R�º-LM��å Ú ¶���å<½¼� ¿¡ßK¿ ��½�� è ¹GéEz

��� µKÁÀ½¼å¸¾���¾ ¿¡ß L ¿ � ß<¿ ¾ ßK¿ å ¿ ��µK½�� D ¿0N ¾ ßK¿ åKå<½�¶���å�¶GF ¿�N ¾1¶�� ¿ ��µ<½æ��»�å<¾���µ<½¼¶�Ã±µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»
Ú ¶3Û3� ß ½¼��� Ú�¿ FTÂÀ� Ú µ<½¼¶���å�FT¶ ß µ ¿ Å�¾�¶ ß ��»ò½¼��� ¿ ¾ ¿ ��� ¿ � Ú�¿ÿÚ ��å ¿ K à z ¹{R�Æ

¿;½Gs Ë Ç É Ë x�¤ Ì `:9�;=< s!Ã Ì Ø>/ Ë Ç É Ë x� 
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\^]O_I`M,E%baZc N B6ú G ó£J£ï¦GIø���ï¦J ú îòù¼ø�ïhJ£ðIð�î B J£î±ø�F
î
cMÁ ¿ åK��Å ¿�¿0N ¾�¶�� ¿ ��µK½¼��» Å�¶!� ¿ »�LM��å�Â�å ¿ �ðFT¶ ß ��»�»Ä�À½ÎV ¿¡ßK¿ ��µå ¿ ��å<¶��1å¡z��^F�µ ¿¡ß �
Û�Ã

¿�ß � D ½¼� D µ<Á ¿ å<¾��3µK½�¶�Ã¦µ ¿ Å�¾1¶ ß ��» Ú ¶3Û3� ß ½æ��� Ú¡¿ Å�¶!� ¿ »æå>FT¶ ß ��»¼»�å ¿ ��å6¶���å>L ¿ ¶�ÞÀµK��½¼�]�
å ¿ ��å6¶�����»ò�
Û ¿¡ß � D�¿ Å�¶!� ¿ »+K¦å ¿�¿�à z ÐSR�z
¹À¶ ß ¾ ß � Ú µ<½ Ú ��» ß<¿ ��»¼½XJ-�3µ<½¼¶��dL ¿ Â�å ¿ ��å ¿ Å�½�Û3� ß ½¼¶ D�ß ��Å�å D�ß ��¾�ÁÀ½ Ú å ½��1å"µ ¿ ����¶-F Ú ¶3Û3� ß ½�Ã

��� Ú�¿ åM¶�� ¿ å¡z�cMÁ ¿ å ¿ å ¿ Å�½¼Û3� ß ½�¶ D�ß ��Å�åÄÁ��
Û ¿ µ<Á ¿ FT¶�»�»¼¶WL�½�� D FT¶ ß Å Æ

ô
½Gs Ë Ç É Ë x�¤�¿;½-s×�{x6Ã\¿;½Gs Ë Ç É Ë x�¤ Ì ` s2¥^Ã 9�;=< s!Ã Ì Ød/ Ë Ç É Ë x#x� 

¹8½ D Â ßK¿¸à ¾ ßK¿ å ¿ ��µKå ¿0N ¾1¶�� ¿ ��µK½¼��»iFTÂÀ� Ú µ<½¼¶���å�¶GFÄå ¿ Å�½¼Û
� ß ½¼¶ D�ß ��Å�å+FT¶ ß ��»�»ßFT¶�Â ß å ¿ �3Ã
å<¶��1å¡z�¹8½ D Â ßK¿ÿâ ¾ ß<¿ å ¿ ��µKå ¿0N ¾�¶�� ¿ ��µ<½æ��»}å ¿ Å�½�Û3� ß ½¼¶ D�ß ��Å FTÂ�� Ú µK½�¶���å�FT¶ ß µ<Á ¿ å ¿ ��å6¶�����»
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