
��

���������	
���

��������	
�����
��������
���
��������

���	
����������
�����
��������������
��������
���

�������������	��
�����

������������������������

���������������	
�����
�
����	����	��
	��
��	�
��������

�������	���������

����������	
��	�������	��������
�	���	������	��������
���	���������������� ��!�	"�#$�%%	��������	"����������!	&�'���(	��������)��*���������!��

&'�
�����		+	"���'���	�$$#,		������''��	�%	-�����	�$$.

�������� ���� ���� �	
��	� ��
� �	���������
� ��� ��	�� ���������� ���	
�������� ������� 	���
����������
���
�	����
�����������
�	����������	
����� ���� ���
��
��� ������� ��!���� ����������������������"�#�	���$
��
��$� ��	����!�����$� %����
��	�� 	���&��
���!��������� '���� ���� #�
������	��� ���� 	���
	����
���
�	����
�(
	�������!���������	����
����� ����������������)� *+��������,) -�.�/������������������0�����
 �������	����#����	��������������������������	
���1���	�������,(
	������1	���

���� ����!"�#��$	2��������������)�
�����	��$��	�������$�3�!�����,) -�.�/�

�
������%�������	����&���	��	���	�����
����	��	�����'�&�

�������	���������

�������	/��0�����1	�
	2������	 ��������
���	���������������� ��!�	"�#$�%%	��������	3��'��1!	&�'���(	��������)��*���������!��

4����0��	+	"���'���	�$$#,	��������	�%	-�����1	�$$.

�(�#�)�#��3����������
�	�����������
�������
�	

���!�������4��
�����!����������5�������������	��������6��*
���5���������
���������
�����������������������
��������������"����
�	�����0�����$���

$��	������5$�������������
0����������������������������5���!���������������
������!�������
����������
�	�����
��	���
����	�����������*
0���
����
������	
�������
�!�����,) -�.�/��������5�����0�������������
����
�����������������	��������������
���������������
��	�����
��40�������

��*!+���$	������5
$��	���������������5
�
$�
�!�����,) -�.�/�

,�	��-. ���-�

����
1������7	��������
�3��8���������
������	
��*
����� ��!������ �����	
��	���
�3��8��*�������	�����*
����
��'���������#�	���	������

�����������	
��	���

�������������	���������
��������
�������#���		���
������ ������� �
� 
���� 	�� ���� 3�����	��� ��
��1�����
�	�������
������ 	��� �����)������	��� ���� ����� �	!

���
� 3���!���� ���� ���� 
���

���!������	
��	� �����
�	������ �����	�������������	����� 	���
����������

���
�	����
���������	���
	���������	
�������!����

�����������������"

* #�	��
��

* #�	���

* ��	����!�����

* %����
��	�

* &��
���!�������

6�
	����	�����������
��
��,(
	��$�����������������

��������������
�����!����

/�	��������(�-�	���	���#����-

#�	��
��

9���
���6�	��
���!�������+��:�����	����	8�
���$����

��
��� !�������#�	��8������
��������������(�������	

�������������
���������������;	���1���
�����$���������8�

��	����!������ ����
���$� ����� �	����#�	���� �������$



5!	6��������	7	8�9:	&;�<:�:39<9 	94	&�:<:=9<9 	>? ?=2 	@	�$$.�	>��	A9�	<�	��	��@�. ��

#�������	�����	���%����	������(�����
������
���1��$

%�!�����
����� ��� ����#�	*� 	���'	�	��
0��
����������

	�������#��������������������	���6�	��
���
���������

��������������

#�	���

����#�	���� !��� �����	�������
� 	�������� 
�����

7�1����$����������
�����������������
������7����	�

�����
�������������

����#�
����	���	��������	�
�����

�	
1���������
��$�����������0���1���������
��1!��	��

2�
�������������
������������

���	���
��������
����

�	�� ���)��1�	��� ��������������$������ 
��� 	�������

��������� 
����� 6��
����� �
� ���� %���
	��	��� ���

���
�	����
��������$���������� ��������	�������#�	���

���(��������

��	����!�����

������	����!�������
�����
�����������
�����������

�	��#�	����	���������	�������	��#���,������������*

	���������� ����6�
��0���
� �	���� ������	����!�����

��
������� �����!�	8�� ��
������	

� ���� �����
����

��������� 
������$� ���� �(������ ����� �	!�1�����

3�����	������	�����
�����#�������,(
	��������	�
�����

������ ������ 3�����	��
�	!����� 	��� ������� ����

��
��
��� �	������7	��)�
��� ������������������ �	


�
0����	���#����

�
0���!����������
����!��4��������	������3�����
����

�	
���������
�����$�����#�����
������	�����������
������

&���� 	��� ���0���	�
������	����� �1������ ��


)����	�
��(���������;	���1�	������������,����
��	��

���� ���
���������� �
0������������ �<��8�����	$

30����
�4$�6	8�
0���$� �!!��0��������
0����� �����*

!�	

���

#���!����������
����
�����3����������
�	�������

3�����
������	
����� ��
�����8
������	�������%��������

�	����������
���#�	���
���(�����&����	������0���	�*


������	����������������0����8�	������������;	���1

�����!�	

����-��6����
����	��
0���!������������

��

#������������������������������

���� ���� ��	���� ������

�	����� ������#���!���*

���������
�
�����3��������
�	������������ ������$���


��� 	����1����� ���� ����#���
	��� 	��� �������0���	�

������ ���!���	��

����� 
���������� ��
����� �����

30	��������	��� �&�������	����#���
����1������	������

)��!��

����	
�&�

��� 
����#���!������������
������

	���0!�����������&1�������
0���� ����$� ����� ���

��	��!�
����������#�����	��������)��!�	8���
�9���!�1*

������

��
�
������	�����������������#���!���������

����� ,����
��	��� ���� =/� ��
� ./� >������� #����
0���*

!���������� ������� �����
� ����� ?@� ��
� =/� >�����

3�����	��
��8���������!����������

%����
��	�

����'�	*�������	
��	������	��������
���� �����

������)�����!!� ��� ����'�	�� �����#�����1����	����� ���

%�����
�������1����������#�	0��
����
��	���
01���	���

'	�	��
������	�����
�������������	!��������������
�	��

�����	������������
�2�8����	���������������
�#�	����

3��8���
�#�
�����������,���
���!������6��������
����

������������������6��1���
�	�	������0�8�������$�����

����)�������������������	�������#�	�����0������������

�(�����

-�� ���� )	��01�
�����%������	���� ���� 
�����
���

%����0��!	��������!��������	��	8����������
���	��

����)����!��	���+�1��������%��������1�	������������

��������-�����
�����

��������	
����	������	!�������	��

��	��$�#����$�&�

��$�,	!$������$�,���
���!$�3���*�	��

3��	������
�����������&���
������	�������
��������

	��� ����������������	8������������� ���� �����	��

�������������

�	����$�����A9=�*�	���9�������
	���	��

����,1������
	�����!�8�

&��
���!�������

����&��
���!�������� ���� #�	�	
!���	��� ����

��
����������	�������������������
0����!���	�����


)����	�
� ��
�������
����� 
������ ���� )�!���	����

���
����� ���� �	!*� 	��� �����
���������� ���� ���

#������	�����
�3������0��!���
� ������
�������������

��������
0����!���	���	��������������2�

��������


�����	!�����#�	0���
�	�������#�	�����	
�

0�	�+-�#��1#�+-�2)��)-#�-

>�������	 �� B�'�	��	� ��� ���1����������
������� 	��

6�����������������#���!��������

������1������6������������� �������?���!���������8�

)��
������ 	�������
���	�����	������������ ����

������	�!�����������)����	��)
� ������ 
���� ����� �	���*


����������2�

�������	�������C/$CD��EF��

>�������	 �� B�'�	��	� ��� ���1����������
������� 	��

6������������������
0���!��������

���� ������� =� ��
0����� ��� �������
�������	������

6������������ �������?��3���	���
�������
�����	���	���

���������������������

>�������	 �� B�'�	��	� ��� ���1����������
������� 	��

���������6�����������������#���!��������

�	��������#�������	�������6���������������� ������

.�����������	!�����!�������)����	���
����������������

���� �	���
����������2�

�������	��� ���	����� 
���

������	!�.G$=/EF��

>�������	 #� B�'�	��	� ��� ���1����������
������� 	��

���������6������������������
0���!��������

���� ������� D� ��
0����� ���� ������� .�� 3��� 	���*


�������
�����	���	�������������������������

>�������	.�B�'�	��	����������������
�������	�����������

6�����������������#���!��������

�����	!����� !��� ����)����	� �
� ���� ���
��� ������

������������������������ �������.��6�1������	��������

�����������������	!�

>�������	+�B�'�	��	����������������
�������	�����������



�� 5!	6��������	7	8�9:	&;�<:�:39<9 	94	&�:<:=9<9 	>? ?=2 	@	�$$.�	>��	A9�	<�	��	��@�.

6������������������
0���!��������

���� ������� G� ��
0����� ���� ������� @�� 3��� 	���*


�������
�����	�������������������������

3�	���!)��	���	� -�#���#�-	4)��)-#�

3�,�	����)-��!��#�

����&���� !��� ���������������
��$�#�	���$� ����
*

0������ 	��� ,1��
��	�� 
������ �	
� ������������

%�������������
��&�����	����� �	
��������� �����


��
�
������	
���	���!���������	����!��������������

���
��	��
������ �	
������������� H?I�������������� ?

���1������)������

���

3�/�	������-�-�	���	�"��-�

3�/�,�	���56��	�"��-�

�����	����
����,(
	�����!�������������������<�&�

,��0���� 	������� 6�%� ����	
� ������
�������������

)� *+��������,) -� H=B@I������&���� ���� �������� ?

��������	!����������
���
��
�
�-������������������������

�������������������������
!�����������	�"���������?��

3

ij
i

ij
ij

Min a

b
a

 
 =    

��������
i

Min ija ������
����
$

����

2

ij
ij

ij
i

a
b

Max a

 
 =  
  

�����
i

Max ija �������
����
� �?�

'�������������������������
!�����������1���������

&���������������=�

����,(
	�����!�����������������������2���*�2�4�*

+�����0"

( )

( )
1 2 1 2

* *
1 2

max min ( , ) min max ,

, .

j ii j
A s s A s s

A s s

= =

= ν �=�

��
�,(
	��
�����������1�����"

 ?�J��/$=@.GK��/K�/$CDGDK��/K��/K��/���	��

 =�J��/K��/$G??@K��/K��/K�/$.LL@��

���� �������.����1�������(��
��#����	���	�������

����� ��
� �0������ ������� �	
�����
����������� )���

 ��������
�����	����������,�0�����*�������	�$��������

����������������
����������������������������$���
1��

���
�
�)������
�

���� 
0���������
���� 6�����������
0	��� ����

���������	�������������������	����!������	���#�	����

���������������������
�������������������#���		���

3�/�/�	4�������������-�-�	5�#	��������#��	�)#��7

 ��������
���
�� 
���� �����%���
	��	��� �	���� ��


�	
��

��� ���������������� ������ ���	�������2���4

�	�����!��������������
��	
��

������������������
��$

,1��0��������������
0����!���	������1���������,(
	��

������,18����� :��������
�������	��#�	���� �	
$�����

���1�������������	��,(
	��"

 ?�J����/$./?=K��/K�/$GM?GK�/$//C=K��/K��/���	��

 =�J���/$?.LLK�/$=/G@K�/$G@D@K��/��

�����	

���� �������.��
���

�����
� �������?������

��������� ����� ����  �������� ������ ����� ���1�����

#����	���

��������?

��������=

�������� ���	
�����
���������������

���	

���	
��������� ���	
������������ ���	
�������

� ����� ����� ����� ����� �����

	 
���� 


�� ����� ����� 
����

� �
��� ����� ����� ����� 
����


 ����� ����� ����� ����� �����

� ����� �
��� 
���� 	���� �����

� ����� 	�	�� ����� 	���� �����

�������� ���	
�����
���������������

���	

���	
��������� ���	
������������ ���	
�������

� ���������
�	� ������ ��������	� ����� ������

	 	��
���	���	� �����	 ���������� ����� ����
�

� �
����������� �����	 �����	��	� �	�� ������


 ���
���	����� ������ �����	���� �	�� ���
��

� ������������� ����
	 ��������	� ���� ������

� ����	�������� ������ ���������� ���� ������

•

•

•

•

•

•



5!	6��������	7	8�9:	&;�<:�:39<9 	94	&�:<:=9<9 	>? ?=2 	@	�$$.�	>��	A9�	<�	��	��@�. ��

����,(
	������1����� ���� :�����$�����������	!����

#����	���������	����!���������������

 ?�J���/�K���/K��/K�/$L@@.K��/K�/$?DDC����	��

 =J��/$L@@.K��/K��/K�/$?DDC��

9��������#����	���������	����!�������
����� ������

D� ���� ���
��
������� ������� ��� ����,(
	��� ���������

 �������� � ������� ?� 	��� ������� D�� 
�����
0���*

��	���
��$� ���� ���������� ����#�����	���
��� ��
��*

���
�����
����	����	��������������!�������������#�	���

������

3�/�0�	
-#�������-�	5�#	'���#�-��.)1#+��-

%���	���������������	!�����)��!�	8�����&���	��
*

!������� ���� ���
��� ������	��� �������������������

)�
�����	����	������$��	����� ��������
�����	�������

	���
������������&���	��
!��������	�����!�����)���

��������������	!!�

	����
$���8�������
�����
�<�	0*

������	��
�����#��������	�����!������%���
	��	����

������!�
��
����������$���

���
����������� ���1���


���"���
���C/�N$���	����!������C$@�N$�,1��0�����C$@ON$

����
0������C$@�N�	���#�	����C$@�N�������P����	������

,(
	�����!�����'��������,�0����*������	�����1�����

!������������!����"

 �������D�� � �������.�� � �������G�� � �������@��
 �������?�� � �������=�

���� ����������������(8�����	����!��������������

���
��
�� ����������������!��������&���	��
!������

�1��"���
���??$C@�N$���	����!������@.�N$�,1��0����

??$C@�N$�����
0������??$C@�N�	���#�	����??$C@�N�����

����!��������������,�0����*������	����	������"

 ������� ? � ������� . � ������� @ � ������� D �

� �������G � �������=�

8�	���!��#�-�

2�������	�����!������%���
	��	�����������������

������$���

����������������%���
	��	������	!�����*

���
��� ������
�����#�
�
� ����� �	��%���
��	��� !��

0����
���� �	!������ ���� #�	�	
!���	��� 
����� ���

��������������	!!�

	��$� ��

� ������
��� ������ ��


<�	0������	�� 
���$� ������ ���� ���
��� �	
����� ���

���
�	����
���������!��������	�������	��������
1��

������$����������� ��1����	��������0������� ���������

��
� �����)��
��� ����&���	��
!������� ���$� ���� �����

����)��!�	8�������
������C/N�����������������������

���
����
������������
�����
�����������	����������������

)�
�����	����Q�����	��������	����!��,(
	�������

��


���� �	�� �	���� ����#�����
�����	��������������������

��
������

��#��)#��

?� 7��
�$����%���
	��	������������
�	����
��������� �	�
#�	� ��	����	�������� ������������������������<�&�
,��0���$�������������#�	��
��$���0���������=//.$�@C�3�$�G
��������

=� %
�����R�	
$�,�K�7����
��
$�)������

�

�����!�����
���
0��!������5�������
�	�����!�����������������0��
0�����

�3�5��
� ����
���:S� �!��5�	��� 
�
����������
� T����*
����
��� ����	
"���������$�=//D�����,��	�������

.� 7����
��
$�)����K�%
�������	
$�,�K�+���
��	
$����������0*
�����!�3�!�����!���2	��0���A�������)���	������9�
��'�����$
 ���?D$�'��=$�=//.$�0��=@MB=C=�

D� 7����
��
$�)����K�%
�����R�	
$�,�K��	�
��
$�7�K�+���
��	
$��K
2�

���$����,) -�.�/�B�2	��0��������������	�����0�������
!������
�	�����
��	���
��-������	�
	;�0��	&����������	���
=�����'�����3�5���$� ���L$�'��.�� ����	
"���������$�=//=$
0��?LDB?M?�

@� 7����
��
$�)����K�+���
��	
$���K�%
�����R�	
$�,�K��	�
��
$�7�
6��������5�����	���������������5�����2����������,�U��S
����:��
�5��
����������:�:��������5��:���� ����	
"���������$
=//D�����,��	�������

���������9	����&���	:�
�����������;	�����<;

��	���������

�)-#�)�1)�	3���0
�5:��������V:�����������������S�
�5��
���������$�
�������	�����:�
�� �����:�������S�������0�V�����6����	
��
��������

5����	
����
�0�����U�	�
��������	
"�
�5��
��	��W$��U�����
$�������X�U�	�Y$��0�����
�	�Y������������T�0���T
	�Y���0��Z���	

�������	
�
�5��
�������	
$������
�:S�
���������
��5������
�0��������,) -�.�/���
�X��������T����V	
��������	
$�0������
���
0���U����
��0����	
�
0������5
�

�)1#)=+�=�)�$�����������$���	����������V�������V$�0��������V�T������,) -�.�/�

�������	���:��
���
������������	
$�0��!�

��$����������
���	
���!� ����	
�6�������
�����������%�����
�5$���0�������!�A����
)���������������#	����������
�	����$�,��0����%�����
�5��!��00�����3������
�����+���
��	
�
	������	����������
�	����$��������
��������0����

������,��0����#	�������3�������<����
���!�����������
�
��!������������������������	
������$������!�������������
����00���������!�������������5����	���������������5�0������
���	�����!�@@�0	��������
����
�����������

"��0����������!
0�������$��	����������
��	���
������	�������0����

�
�


