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Santrauka. Atliktais eksperimentiniais tyrimais nustatyta, kad, gaminant asfaltbetonio rni!ini pagal klasikinct technologij ll 
D-597 D-508-2A D-645-3 ir D-590 modelio asfaltbetonio maiSytuvuose, iSsijotos karstosios 0--5 mm ir 5-15 mm 
frakcij~s yra uZter§tos kitq matmenq griideliais daugiau kaip 10% ir si tarS a ni:ra vienoda bei pastovi. 
Remiantis Zinoma teorija, kad biriosios mine~i:s medZi.agos suminiqisbyrqper kontrolinius sietus vidutinis kvadratinis 
nuok:rypis a yra did.Ziausias, kai jq vidurkis X sudaro 50%, is gamyboje gautq eksperimentiniq duomenq sudarytos 
0--5 mm ir 5-15 mm karstosios frakcijos, taip pat saltqjq mineraliniq milteliq siq statistiniq rodikliq regresijos lygtys 
a = J(X). IS pagal regresijos lygtis nubraiZytq kreiviq gautos siose galutinai dozuojamose mineralini:se med.Ziagose 
esanciq ~era~~ komp_Ie~ kie~q.vidutiniq kvadra~q n~o~iq a fi v~rti:s. Jas -~alima ?anaudoti apskaiCiuoj~t 
asfaltbetomo rmsrmo i -OJO rmneralinio komponento kiekio dtsperstJ!l a Gi , priklausanct!l nuo JO gamybos asfa!tbetomo 
maiSytuve technologiniq veiksniq tikslumo ir stabilumo. 
Raktaiodiiai: asfaltbetonio misinys, asfaltbetonio maiSytuvas, kariitosios frak.cijos, sijojimo kokybi:, granuliometrini:s 
sudi:ties stabilumas, variacij !llemiantys veiksniai. 

l.Jvadas 

Kelio dangos asfaltbetonio funkcionavimo trukme 
priklauso ne tik nuo automobiliq_ eismo intensyvumo, sun
kiq_jq_ automobiliq_ skaiciaus sraute bei apkrovq_, tenkanciq 
vienai automobilio asiai, bet ir nuo naudoto asfa1tbetonio 
rnisinio kokybes. Asfaltbetonio maisytuve garninamo mi
sinio kokybtt rodo jo fiziniq_ ir mechaniniq_ rodikliq_ faktis
kq_jq_ vidutiniq_ verciq_ artumas normuotosioms siq_ rodikliq 
vertems. Toks tradicinis norrniniuose dokumentuose itei
sintas asfaltbetonio rnisinio kokybes vertinimo principas 
yra nevisiskai teisingas, nes jame neatsispindi fiziniq_ ir 
mechaniniq_ rodikliq_ nevienodumo ( nestabilumo, neviena
lytiskumo, variacijos) dydis. 

Asfaltbetonio rnisinys nebiina vientisas. Tai lemia 
naudojamq_ mineraliniq_ medziagq_ granuliometrines 
sudeties ir kitqmisinio savybiq_nevienodumas,jo gamybos 
asfaltbetonio maisytuve sistemines ir atsitiktines paklai
dos. Sudetis, taigi ir fiziniai bei mechaniniai rodikliai, va
rijuoja- ir ne tik paties maisinio, bet ir atsk:irq_ maisiniq, 
taip pat ir srauto, isbyrancio is kaupiamojo bunkerio
termoso. Moksliniais tyrimais [1-6] i_rodyta, kad asfalt
betonio rnisinio partijos (daZniausiai per darbo pamainll 
pagarnintos produkcijos) vienodumas biina tuo didesnis, 
kuo siauresniu intervalu varijuoja k:iekvienos pradines 
saltosios mineralines medZiagos granuliometrine sudetis, 

tiksliau ir stabiliau dozuojarni byrantys jq_ srautai, koky
biskiau atliekamos jq_ dZiovinimo, kaitinimo, dulk:iq_ is oro 
valymo, sijojimo, gautq karStqjq_ frakcijq_ ir bitumo diskre
tinio dozavimo ir visq_ medZiagq_ maisymo operacijos. 

Pagal klasikintt technologijll_ (1 pav.), pasiZymincill 
tuo, kad tolydZiai dozuotq pradiniq saltqjq_ mineraliniq_ 
medZiagq_ srautas dZiovinamas, kaitinamas ir sijojamas i 
karstll_sias 3-5 frakcijas, kurios diskretiskai galutinai 
dozuojamos, pagamintas asfaltbetonio rnisinys biina tuo 
vienodesnis, kuo stabilesnes granuliometrines sudeties 
gaunamos asfaltbetonio maisytuvo technologiniais sietais 
issijotos karstosios frakcijos [3]. Todel tokiuose asfaltbe
tonio maiSytuvuose, kuriq_Lietuvoje yra daugiau kaip 90% 
[7], karStqjq_ frakcijq_ sijojimo, laikymo bunkerio sekcijose 
(segregacijos) ir isbyrejimo i dozatoriaus bunkeri operaci
jos turi biiti atliekamos ir valdomos taip, kad jq_ srautq gra
nuliometrine sudetis laikui begant biitq maksimaliai stabili. 

Pries kelerius metus Rusijoje paskelbtuose mokslo 
darbuose, skirtuose asfaltbetonio rnisinio gamybos tech
nologijos gerinimo problemoms sprttsti [8, 9], paZymima, 
kad kelininkai Zino,jog Kremenciugo ir Teltovo keliq_ tiesi
mo masinq_ gamyklose pagamintuose asfaltbetonio mai
sytuvuose sumontuoti sijotuvai yra ne itin efektyviis ir 
patikimi. Sijotuvo efektyvumas apibiidinamas sijojamo 
karstqjq_ rnineraliniq_ medZiagq_ misinio suskirstymo i nu
statytas frakcijas tikslumu esantpakankamamjo nasumui. 
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Rusijos standartas leidiia issijotq kai"Stqjll. frakcijll. ne di
desn(( kaip 10% ta.rSll. kitq matmenll. griideliais. Taciau dar
be [9] pabreZiama, kad karStqjll. frakcijll. ta.rSa kitq matmenll. 
griideliais praktiskai biina daug didesne. Darbll., atsklei
d.Ziancill. karStqjll. frakcijll. ne tik faktin(( tarslb bet ir sios 
ta.rSos stabilumll_ bei priezastis, pasigendama ne tik Lietu
voje, bet ir kitose valstybese. 

Kokios granuliometrines sudeties ir stabilumo gau
namos skirtingll. modelill. asfaltbetonio maisytuVll. tech
nologiniais cilindriniais ir vibraciniais sietais issijojamos 
karStosios frakcijos, nera pakankamai gerai istyrineta. Taip 
pat pasigendama moksliskai pagristos metodikos, kaip nu
statyti ir vertinti siose karstosiose frakcijose esancill. mi
neralinill. komponentq ( skaldos, smelio ir mineralinill. mil
teliq) kiekio variacijos dydi. 

2. Mineralines med.Ziagos ir mineraliniai komponentai 

Asfaltbetonio misinys sudaromas is mineralinill. bi-

PSMM 

ABM' 

ABM 

rill.ill. med.Ziagq, i visumll_ suristq organiniu risikliu- daZ
niausiai bitumu. Todel pagal risamumo princip~ minerali
nes medZiagas (skaldlb gamtinismeli, atsijas, skal~Zvy
flb mineralinius miltelius ir kt.) logiSka biitq vadinti risamo
siomis, nesjas suriSa bitumas, o bitum~-riSancilijamedZia
ga, nes jis suriSa mineralines med.Ziagas i konglomeratll_. 

Kiekvienll_ birilij~ mineralin(( med.Ziag~ ar misini (ir 
asfaltbetonio) sudaro skirtingo dyd.Zio neapgludintq ir ( ar) 
apgludintq griideli11, skirstomll.laboratoriniais kontroliniais 
sietais pagal jll. kvadratinill. akucill. matmenis i siaurll_sias 
frakcijas, visuma Viena ar kelios gretimos siaurosios frak
cijos (dabar galiojanciose Lietuvos normose 0--0,09 mm, 
0,09--0,25 mm, 0,25-0,71 mm, 0,71-2 mm, 2-5 mm, 5-8 mm, 
8--11,2 mm, 11,2-16 mm, 16-22,4 mm) sudaro mineralines 
medZiagos plaeilij~ frakcij~ [1 0] arba mineralinikomponen
tll_. 

Remiantis asfaltbetonio struktiiros teorija [11-22],jo 
mineralin(( dali sudaro du mineraliniai komponentai: mine
raliniai milteliai (MM)-griideliai, maZesni kaip 0,09 mm ar 

krovimas 
ibunkerius 

tolydinis 
dozavimas 

d.Ziovinimas, kaitinimas ir 
dulkiq valymas is oro 

=100% 

maiSymas 

iSkrovirnas 

'----........... !- mineraliniai milteliai (MM) 

~~l- skalda (SK) 

smelis (SM) 

--bitumas (B) 

1 pav. Asfaltbetonio misinio komponentq kaitos mineralinese mediiagose ir misiniuose ji gaminant asfaltbetonio 
maisytuve pagal klasikin(( technologij~modelis 

Fig 1. The model of variation of asphalt concrete mixture components in mineral materials and mixtures producing the 
mixture in an asphalt concrete mixer applying a traditional technology 
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0,071 mm, ir smelis (SM)- griideliai, kuriq_ skersmuo 0,09--
2 mm ar 0,071-5 mm. Asfaltbetonia makrastruk:tiirll_ far
muoja treciasis mineralinis kompanentas- skalda (SK)
griideliai, didesni kaip 2 mm ar 5 mm. Sie du ar trys minera
liniai kampanentai sudara ne tik asfaltbetani_ ir jo misini, 
bet ir mineralines med.Ziagas, kurias tam tikramis dozemis 
sumaisius gaunamas asfaltbetania misinys (1 pav.). Tadel 
terminai mineraline mediiaga ir mineralinis komponen
tas nera sinanimai, nes apibfidina kakybiskai skirtingus 
produktus. 

Gaminama asfaltbetonia miSinia (ABM) mineraliniai 
kampanentai, esantys pradinese saltasiase mineralinese 
med.Ziagase (PSMM), asfaltbetonia maisytuva agregatua
se atliekant technalagines aperacijas persiskirsta ir pasi
keicia jq_ savybes. Siq_ savybiq_ kaitai turi itakas technalo
giniq_ aperacijq_ tikslumas ir stabilumas. Tai ivertinus galima 
teigti, kad asfaltbetonia miSini ar bet kuril! j -1\ill mineralin~ 
medziagll_ (j = 1, ... , m) sudaro k mineraliniq_ kampa-

nentq_ (i = 1, ... , k). DaZniausiai k biina du ar trys. Delta 
asfaltbetania misinyje mineralines medziagos yra 

sudedamasios dalys, a mineraliniai kompanentai - sude
tasias dalys. Tik bitumas yra med.Ziaga (kai neidetas i 
mineralines med.Ziagas) ir kampanentas, kai yra asfalt
betania misinyje arba asfaltbetanyje. 

3. Asfaltbetonio mUinio ir jam gaminti naudojamq 
mineraliniq medZiagq stabilumo modeliai 

Gaminamame asfaltbetania misinyje esancia i -aja 
mineralinio kampanenta (skaldas griideliq_, didesniq_kaip 
2 mm ar 5 mm, smelia griideliq_ nuo 2 mm iki 0,09 mm arba 
nua 0,071 mm iki 5 mm ar mineraliniq_ milteliq_ griideliq_, 
maZesniq_kaip0,09mmar 0,071 mm)kiek:io bendroji(sumine) 
dispersija, atspindinti ja stabi1umll_ partijaje, apskaiciua
jama iS farmules: 

(1) 

a1-; - asfaltbetonio misinia i -oja mineralinia kompanento 
kiekia dispersija, priklausanti nua pavyzd.Ziq_ ernima meta
dikas, %; a1; - asfaltbetania misinia i -oja mineralinia 
kampanenta kiekia dispersija, priklausanti nua pavyzd.Ziq_ 
(bandiniq) bandyma paklaidq_, %; a~; - asfaltbetania misi
nia i- aja mineralinia kampanenta kiekia dispersija, pri
klausanti nua ja gamybas asfaltbetania maisytuve tech
nalaginiq_ veiksniq_ tiksluma bei stabiluma %. 

Atlikti tyrimai [ 1, 4] parade, kad dispersija a~; sudara 
net 65 ... 73% visas mineralinia kampanenta asfaltbetania 
misinyje kiekia dispersijas a~ vertes. Todel galima uZra
syti: 

a~i = (0,65 ... 0,73)0"~' 
arb a 

0 65 2 2 0 3 2 ' a; < aGi < ,7 a; . 

Vidutine visq_ mineraliniq_ kampanentq_ kiekiq_ dis
persija, priklausanti nua asfaltbetania misinia gamybas 

asfaltbetanio maisytuve techno1aginiq_ aperacijq_ tikslumo 
ir stabilumo, sudaro 69% bendrasios kiekviena is jq_ kiekia 
dispersijas: 

(2) 

IS sia santykio galima uZraSyti atvirkStin~ priklau
somyb~: 

2 
2 aG. a.=--' 
I 0,69 • (3) 

Eksperimentiniais tyrimais [1, 3-5], atliktais paemus 
ivairiq_ modeliq_ asfaltbetonia maiSytuvuase pagaminto per 
darbo pamainll_ (atskirq_produkcijos partijq) asfaltbetonio 
misinia daug (apie 50 is kiekvienas partijas) atsitiktiniq_ 
pavyzd.Ziq_, juas isekstrahavus ir mineralin~ dali issijajus 
per kantralinius sietus, nustatytas kiekviena kampanenta 
kiekio suminiq_ (bendnijq) dispersijq_ vertes. Taciau tiriant, 
kakill_ bendrasias dispersijas dali sudara jas dydi lemian
cias priezastys, paZengta labai netali. Dispersines analizes 
metadu tik nustatyta, kad eksperimento paklaidams tenka 
27 ... 35% dispersijos a~, likusi did.Ziausiajas dalis (65 ... 
73%) priklausa nua mineraliniq_ med.Ziagq_ granuliametrines 
sudeties kaitos (uZterstuma, segregacijas) asfaltbetanio 
maisytuva agregatuase, ~q_ santykio ir dozavimo klaidq_, 
isreiskiamq_ dispersijas a Gi skaitine verte. 

Asfaltbetonia misinia kiekviena i -aja mineralinia 
kampanento kiekia dispersija a~; gali biiti apskaiciuota 
sudarius matematini rna deli, kuriame biitq_ ivertinti visi ar 
bentjau svarbiausi technalaginiai veiksniai. Sudarius taki 
matematini madeli ir eksperimentais bei teariniais skai
ciavimais nustacius sia madelia inZinerinese farmulese 
esanciq_ dyd.Ziq_ skaitines vertes, galima gauti atsakymll_ i 
labai svarbq_ praktini klausiffil! - kakill_ itakl! kiekvienas 
technalaginis veiksnys turi gaminama asfaltbetonia misi
nia mineralinia kampanenta kiekia dispersijas cr~; 
vertems. Toki universalq_ matematini modeli sukiireme ir 
pateikeme moksla darbuase [3, 6], taciau visq_ja naudajirna 
galirnybiq_ nebuvame atskleid~. 

Remiantis matematiniu madeliu apskaiciavus kiek
viena i -aja kampanenta kiekia dispersijas a~; vert~ 
sudaranciq_ technalaginiq_ veiksniq_ dispersijq_ absaliu
cil!Sias vertes bei jq_ procentin~ dali, galima nustatyti tuas 
veiksnius, kurie turi daugiausia itakos dyd.Ziui a~; , ir juas 
tinkamai tvarkyti kanstrukcinemis (techninemis), tech
nalaginemis, arganizacinemis bei valdymo priemanemis. 

Jeigu galetume apskaiciuati dispersijas a~; vert((. 
tai zinatume ir gaminamo asfaltbetania misinia i -aja 
mineralinia kampanenta kiekia bendrl\il! skaiciuajaml\ill 
dispersijl! a~ , sudarytll_ is visq_ veiksniq_ iverciq_ ( dispersijq) 
sumas. 

Asfaltbetania misinia i -aja mineralinia kampanento 
kiekia dispersijq_ a1-; ir a1; sumll_ galima pavadinti dis
persija, priklausancia nua eksperimenta paklaidq_ ai-; , t y.: 

2 2 2 
a Ei = aMi + a Bi · (4) 

Dispersijas a~; verte labiausiai priklausa nua asfalt-
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betonio misiniui gaminti naudojamq mineraliniq medZiagq 
granuliometrines sudeties stabilumo, jose esancio skai
ciuojamojo mineralinio komponento kiekio, naudojamq 
mineraliniq medZiagq doziq mases, jq dozavimo klaidq, 
isreiskiamq doziq mases variacijos koeficientu, taip pat 
nuo maisinio mineralines dalies mases. Supaprastinimui 
svarbiausius veiksnius sujungus i dvi grupes, galima 
uZr!lSyti: 

2 m 2 m 2 
crGi = I,crg.s.i + I,ad.k.i, (5) 

j=1 j=1 

m 2 
L cr g.s.i - i -ojo mineralinio komponento kiekio asfalt
j=1 

betonio misinyje dispersijq, priklausanciq nuo jam gaminti 

galutinai sunaudotq mineraliniq med.Ziagq granuliomet-
m 2 

rines sudeties stabilumo, suma, %; L 0 d.k.i- i -ojo mi-
j=1 

neralinio komponento kiekio asfaltbetonio misinyje 

dispersijq, priklausanciq nuo jam gaminti naudojamq 
galutinai atseiketq mineraliniq medziagq diskretinio 
dozavimo klaidq, suma, %. Asfaltbetonio misinio i -ojo 
mineralinio komponento kiekio vidutinio kvadratinio 
nuokrypio, priklausancio nuo gamybos technologijos ir 
technikos veiksniq, skaiciavimo (%) formule yra tokia: 

cr Gi = I __!___!!!!_ + I 1 
I} 'lJ m(q.cr .. J2 

m [q·J..L··V-:
2 

j=1 Qmd j=1 1 OOQmd 
(6) 

i -asis asfaltbetonio misinio mineralinis komponentas 
( i = (1, ... , k ); j -oji diskretiSkai dozuojama mineraline me
d.Ziaga ( j = (1, ... , m) ; q j- j -osios mineralines medZia
gos dozes vidutine faktiskoji mase, kg; crJ.lii - j -ojoje 
mineralineje med.Ziagoje esancio i -ojo mineralinio kom
ponento kiekio vidutinis kvadratinis nuokrypis, mases %; 
Jl.ii - j -ojoje mineralineje med.Ziagoje esancio i -ojo mi
neralinio komponento kiekio aritmetinis vidurkis, mases 
%; vqj- j -osios mineralines medziagos dozavimo 
paklaida, skaitine verte lygi jos dozes mases variacijos 
koeficientui, %; Qmd - gaminamo asfaltbetonio misinio 
maisinio mineralines dalies vidutine mase, kg. 

Formuleje (6) visi kintantys dyd.Ziai priklauso nuo 
konkreciq asfaltbetonio misinio gamybos s~tlygq, todel 
faktiskosios jq vertes gali bii.ti nustatytos eksperimentais. 

4. Diskretiskai dozuojamq mineraliniq medziagq 
granuliometrines sudeties stabilumas ir jo praktinis 
vertinimas 

Noredami nustatyti galutinai dozuojamqmineraliniq · 
medZiagq (GDMM) faktiSkosios granuliometrines sudeties 
statistinius rodiklius Gose esanciq mineraliniq komponentq 
vidutini_ kieki, uZterstum~t bei stabilumll) is Lietuvoje ir 
Ukrainoje funkcionuojanciq diskretinio veikimo D-597, D-
508-2A ir tolydinio veikimo D-645-3, D-590 modeliq 
septyniq asfaltbetonio maisytuvq per darbo pamain~t (is 

produkcijos partijos) paememe po 40--51 atskintji_pavyzdi_ 
techno1oginiais sietais issijotos karstosios frakcijos (0--5 
mm ir 5-15) mm bei po 19-26 pavyzdZius saltqjq mineraliniq 
milteliq. KarStqjqmineraliniqmedZiagqfrakcijos 0--5 mm 
atskirieji pavyzd.Ziai, kuriqkiekvienas svere 4,0--5,0 kg (is 
viso 337 pavyzdZiai), ir frakcijos 5-15 mm (is viso 336 
pavyzdZiai), buvo imami jq srautams byrant is karstojo 
bunkerio sekcijq i diskretinio svorinio dozatoriaus bunkeri_ 
(D-597 ir D-508-2AmaiSytuvai) arba byrantiS turinia doza
toriaus kalibruotq sklendZiq i antrojo karsto elevatoriaus 
apaci~t (D-645-3 ir D-590 maisytuvai). Sa1tqjq mineraliniq 
milteliq atskirieji pavyzd.Ziai, sveriantys apie 1 kg (is viso 
144 pavyzd.Ziai), taip pat buvo imami jq srautams byrant i 
svorinio dozatoriaus bunkeri_ arba nuo juostinio svorinio 
dozatoriaus (D-645-3 maisytuvas ). 

Kiekvien~t paimut atskir!lii pavyzdi (is visa 817) la
boratorijoje sijojame per kontroliniq sietq komplektl!, nu
stateme jq piln~tsias isbyras per sietus procentais, kurias 
grupavome ir naudoj orne visq trijq mineraliniq_ med.Ziagq 
granuliometrines sudeties statistiniams rodikliams skai
ciuoti. 

Kiekvienoje dozuojamoje j -ojoje mineralineje me
d.Ziagoje esanciq i -qjqmineraliniqkomponentqkieki_ Jl.ij 
nustateme is mii.sq eksperimentiniq duomenq, gautq is
sijojus per kontrolinius sietus daug pavyzd.Ziq, paimtq is 
septyniq skirtingq modeliq asfaltbetonio maisytuvq (Zr. 
lentell(). Kiekvieno mineralinio komponento kiekio mi
neralineje medZiagoje vidutine verte Jl.ii apskaiciuota for
mule: 

n-

I,Xiil 
1=1 Jl.ij=---· 

n 
(7) 

X iii -is z-ojo asfaltbetonio maisytuvo paimtoje j -ojoje 

mineralineje medZiagoje esancio i -ojo mineralinio kom
ponento kiekio aritmetinis vidurkis, %; n- istirtq asfalt
betonio maisytuvq skaicius. 

Gauti eksperimentiniai duomenys ne tik patvirtina 
teoriniq tyrimq [23-25], rodanciq, kad del ribotos sijojimo 
trukmes technologiniais sietais issijotos mineralines me
d.Ziagos visada bii.na uZter!itos tam tikru kitokiq matmenq 
grii.deliq kiekiu, bet ir atskleidZia, kiek kiekvienoje karStojoje 
frakcijoje tokiq grii.deliq faktiskai bii.na gaminant asfalt
betonio misini_ tirtq modeliq maisytuvuose. Siuos duomenis 
tikslinga naudoti apskaiciuojant reikalingas karstqjq 
frakcijq dozatoriq nustatomqjq rodykliq padetis. 

Analogiskai buvo apskaiciuotas kiekvienoje j -ojoje 
mineralineje medZiagoje esancio i -ojo mineralinio kom
ponento kiekio vidutinis kvadratinis nuokrypis cr J.lii , kurio 
vertes taip pat pateiktos lenteles paskutiniame stulpelyje: 

n 

I, a iii 
1=1 crJ.lii=--• 

n 
(8) 

crijl- is l-ojo asfaltbetonio maisytuvo paimtoje j -ojoje 
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Asfaltbetonio maiSytuvq_ technologiniais sietais i.Ssijotose karStqjll minera~ll medZiagq_ frakcijose ir 5altuosiuose mineraliniuose 
milteliuose esancill rnineralinill komponentll kiekio aritmetiniai vidurkiai X ir vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai cr 
Arithmetical means X and average quadratic deviations cr of mineral component quantity in hot fractions and cold 
mineral powder sieved through technological sieves of an asphalt concrete mixer 

Vidu-
tine 

Statis- Asfaltbetonio mai§ytuvo modelis ir numeris verte 
Asfaltbetonio tinis l =1, ... ,n 

misinio rodiklis ~ij 

' mineralinis 0" l-Ui 
komponentas 

D-597 D-597 D-597 D-508-2A D-645-3 D-590 D-597 % 
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr.4 Nr. 6 Nr. 7 Nr. 8 
1=1 l=2 1=3 l=4 l=5 1=6 1=7 

Issijota karstoji frakcija 0-5 mm j = 1 

Skalda - 4,49 3,46 1,84 0,94 13,27 13,72 2,67 5,8 Xs 
(>5 mm) crs 2,28 1,62 1,19 0,36 5,67 11;47 1,81 3,49 

i = 1, j =1 

Smelis Xs-o.o11 89,70 84,21 89,22 85,18 75,52 77,56 88,83 84,4 

(5-0,071 mm) 
as-o.o11 2,41 1,88 1,76 1,37 4,19 10,21 3,54 3,61 

i = 2, j =1 

Mineraliniai 
Xo.011 6,22 12,32 8,80 13,37 11,17 8,72 7,75 9,8 

milteliai 
(<0,071 mm) 

i = 3, j = 1 
0"0,071 2,15 2,30 1,46 1,37 1,86 1,77 1,22 1,72 

ISsijota karstoji frakcija 5-15 mm j = 2 

Skalda Xs 82,83 85,01 95,41 79,13 91,31 67,24 81,32 83,2 

(>5 mm) crs 3,16 4,17 0,74 4,68 1,78 8,35 2,92 3,68 
i = 1, j = 2 

Smelis Xs-o.o7t 16,54 14,06 4,39 18,74 7,10 29,37 17,18 15,4 

(5-0,071 mm) 0" 5-0,071 3,07 3,81 0,85 4,33 1,69 7,78 2,74 3,46 
i=2,}=2 

Mineraliniai Xo,o7t 0,56 0,85 0,20 milteliai 2,31 1,56 3,00 1,51 1,4 

(<0,071 mm) 
cro,o7t 0,09 0,44 0,06 0,58 0,17 0,55 0,22 0,30 

i=3,j=3 

Saltieji mineraliniai milteliai j = 3 

Smelis Xs-o.o7t 15,74 18,91 22,56 13,67 24,53 - 13,27 18,1 

(5-0,071 mm) 
0" 5-0,071 2,14 1,81 1,97 0,38 1,90 1,52 i = 2, j = 2 0,87 -

Mineraliniai - 84,26 81,09 77,44 86,33 75,47 86,73 81,9 
milteliai Xo,071 -

(<0,071 mm) 
0" 0.071 2,14 1,81 1,97 0,38 0,87 1,90 1,52 

i = 3, j = 3 -

Komponentai: i = 1, ... , k ; med.Ziagos: j = 1, ... , m ; maisytuvai: l = 1, ... , n . 
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mineralineje medZiagoje esancio i -ojo mineralinio kom
ponento kiekio vidutinis kvadratinis nuokrypis, %. 

Paisant matematines statistikos desnilb keliq_ vidutiniq_ 
kvadratiniq_ nuokrypiq_ vidurkis skaiciuojamas ne iS formules 
(8), bet pagal Bartleto kriterijq_ [26], naudojant imciq_ svo
rinius ivercius. Taciau dar tiksliau mineralineje medZiagoje 
esanciq_ mineraliniq_ komponentq_ kiekiq vidutiniq_ kva
dratiniq nuok:rypiq_ vidutines vertes galima nustatyti is 
regresijos lygciq, sudarytq remiantis patikimais ekspe
rimentiniais duomenimis. 

Is formules (28) apskaiciuotos C511iJ vertes buvo 
patikslintos atlikus regresinct_ ir koreliacinct_ funkcijos 
S = J(X) analizct_. Remiantis moksline hipoteze [27], kad 
bet kurios maksimaliai segreguotos biriosios mineralines 
medZiagos ar misinio isbyrejusiq per kontrolinius sietus 
griideliq mases didZiausias vidutinis kvadratinis nuokrypis 
(5 max priklauso nuo siq griideliq_ mases aritmetinio vidurkio 
!J. , uZI"aseme siq_ kintamq_jq sieties lygti: 

(9) 

IS jos matyti, kad bet kurios biriosios mineralines me
diiagos didiiausiil mases vidutini kvadratini nuok:rypi 
(5 max max turi tokio dydZio ( skersmens) griideliai (mine
ralinis komponentas ), kuriq isbyra per kontrolinius sietus 
sudaro 50% visq_ jos griideliq_ mases. Mineralines me
dZiagos ar misinio 50% mases sudaranciq tokiq_ griideliq_ 
kiekio vidutinis kvadratinis nuokrypis amaxmax =50% (2 
pav.). Tolstant nuo sio !J. =50% tasko i kairct_ pusct_ iki 
!J. = 0 % ir i desinct_ pusct_ iki !J. = 100 %, vidutinio kvadra
tinio nuokrypio a max vertes ma.Zeja didejanciu Zingsniu 
iki (5max = 0%. 
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Realiosios biriosios mineralines medZiagos ar miSinio 
vidutinio kvadratinio nuokrypio a ir variacijos koeficiento 
V priklausomybes nuo j os iSbyrq pro kontrolinius sietus 
aritmetinio vidurkio !J. kreives (2 pav.) yra zemiau (5 max ir 
vmax, bet yra tokios pacios formos kaip ir didiiausiil 
granuliometrines sudeties nestabilumi! (segregacijl!) at
spindincioscharakteristikos (5max = f(IJ.) ir vmax = f(IJ.). 
Kuo vienodesne (homogeniskesne) mineraline mediiaga, 
tuo ma.Zesnes yrajos granuliometrines sudeties stabilumil 
atspindinciq kreiviq_ 1 ir 2 ordinates, tuo ji kokybiskesne. 

Biriosios mineralines mediiagos ar misinio, misiniui 
gaminti naudotq_ medZiagq ar mediiagl.l, gautq_ asfaltbetonio 
maisytuve atlikus technologines operacijas, granulio
metrines sudeties stabilumo charakteristikas teoriskai 
apskaiciuoti dar niekam nepavyko. Todel jos isbyrq per 
kontrolinius sietus empiriniq_ vidutiniq_ kvadratiniq nuok
rypiq S verciq priklausomybct_ nuo jq_ mases aritmetinio 
vidurkio X buvo galima nustatyti tik atlikus daugybct_ 
eksperimentiniq tyrimq_. 

Ieskodami funkcijos S = F(X) sudareme jos reg
resijos lygti, kurios forma leidZia tiksliausiai aproksimuoti 
eksperimentiniq tyrimq_ duomenis: 

s = ~a0Xa1 (1oo-xr, (10) 

a0 , a1, a2 - regresijos lygties koeficientai, lemiantys is 
lygties apskaiciuotos kreives form!! (asimetriji! ir ekscesl!). 

I formulct_ ( 1 0) i_raSius apskaiciuottsias regresijos koefi
cientq_ a0 , a1 ir a2 vertes, uZI"asytos gaminamo asfalt
betonio miSinio galutinai dozuojamq mineraliniq mediiam 
byranciq_ is asfaltbetonio maisytuvo bunkerio sekcijl.l, 
granuliometrines sudeties stabilumo regresijos lygtys: 

40 50 60 70 80 90 100 

Aritmetinis vidurkis f..!., % 

2 pav. Biriosios mineralines mediiagos ar misinio griidelil.l, isbyrejusiqper kontrolinius sietus, mases vidutinio 
kvadratinio nuokrypio a irvariacijos koeficiento V priklausomybe nuo isbyrqper sietus aritmetinio vidurkio 
!J.: a max ir V max- didiiausios stabilumo rodikliq_ vertes, esant visiskai segreguotai medZiagai; 1 ir 2 - praktikoj e 

gaunamos realiosios stabilumo vertes 

Fig 2. Dependence of average quadratic deviation a and variation coefficient V of aggregate mineral material or 
mixture particles sieved through laboratory sieves on the arithmetical mean !J. of full undersized particles: a 

and V max: the greatest values of stability indeces when the material is completely segregated; 1 and 2: real stability 
values obtained in practise 



H SivileviCius I TRANSPORT- 2002, Vol XVII, No 1, 19-29 25 

ISsijotos asfa1tbetonio maisytuvq techno1oginiais 
sietais karstosios mineralines med.Ziagos frakcijos 
0--5mm: 

s = ~6,o1 -10-6 x2
•
478 (1oo- xt·698 

. cu) 
ISsijotos asfaltbetonio maisytuvq techno1oginiais 
sietais karStosios minera1ines med.Ziagos frakcijos 5-
15mm: 

s=~7,28-10-s x1
•
928 (1oo-xf

81
. c12) 

Saltqjq mineraliniq milteliq: 

s =~9,84-10-6 x2
•
072 (1oo-xY·

308
- (13) 

Pagal sias regresijos lygtis nubraiiytos regresijos krei-
ves (3-5 pav.), rodancios 1abai skirtingll_asfa1tbetonio mai
sytuvuose issijojamq karstqjq frakcijq ir ijuos tiekiamq 
mineraliniq milteliq_ granuliometrines sudeties stabilumll_. 

Xo 011 = 1-l31 = 9,8% 
844% Xs-a,071 = l-l21 = ' 0 
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S = ~6,07 -10-<; X 2•478 (100-X)1'698 

olf 
s1~ = 0,041 I)= 0,980 F1 = 24,72 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Griideliq, ffibyrejusi~ per sietus, kiekis mases % X 

3 pav. Septyni\! asfaltbetonio maisytuV\! technologiniais 
sietais issijotos karsll!il! mineralinil! medZiagtt smulkiausios 

frakcijos 0-5 mm isbyrl! per kontrolinius sietus mases 
vidutinio kvadratinio nuokrypio S prugausomybe nuo jl! 

aritrnetinio vidurkio X 

Fig. 3. Dependence of average quadratic deviationS of the 
finest undersized particles of fraction 0-5 mm of hot mineral 
materials sieved through technological sieves of seven asphalt 
concrete mixers and then sieved through laboratory sieves on 

their arithmetical mean X 

MaZiausi\!iq kvadratq metodu aproksimavus empirinius 
laboratoriniq tyrimq duomenis, nubreZtos funkcijos S 
kreives ir jos 95% patikimumo ribos §min ir SIDBX rodo, kad 
gauti eksperimentiniq tyrimq rezultatai gerai atitinka iSke1tq 
teoriniq priklausomybiq (10) pobiidi. Jie patikimai rodo 
asfaltbetonio maisytuvq sijotuvq konstrukcijos tobu1umll, 
pro jq techno1oginius sietus sijojamo karstq mineraliniq 
medZiagq_ misinio kinetikll, gautq frakcijq segregacijos 
karl!to bunkerio sekcijose pobUdi ir dydi karsto bunkerio 
sekcijq iskrovimo dozuojant frakcijas reZiml! ir kitus tech
ninius, techno1oginius bei organizacinius veiksnius. 

Gautq regresijos 1ygciq kokybe buvo ivertinta 1ie
kamlija dispersija s{z , kore1iacijos santykiu TJ, kurio skai
tine verte 1ygi daugybiniam koreliacijos koeficientui R , ir 
statistika FJ , 1yginancia bendrlij l! ir liekamlij l! dispersij as 
[28]. Liekamoji dispersija yra viena is svarbiausiq charak
teristik:q, rodanciq regresijos 1ygties kokyb". Kuo ma.Zesne 
liekamoji dispersija, tuo ji artimesne is regresijos 1ygties 
apskaiciuotos kintamojo Yi vertes eksperimento metu gau
toms empirinems Y; vertems: 

(14) 

skaitiklyje pateikta 1iekamoji kvadratq suma, o vardiklyje
laisves laipsniq skaicius f . 

Asfaltbetonio maisytuvq technologiniais sietais is
sijotos frakcijos 0--5 mmregresijos lygties (11) liekamoji 
dispersija apskaiciuota s{z = 0,041. Tode1 laikant, jog 
regresijos lygties forma sios frakcijos pilnutiniqisbyrq_per 
kontrolinius sietus vidutinio kvadratinio nuokrypio 
§ priklausomybes nuo aritmetinio vidurkio X nustatyta 
teisingai, galima pasakyti, kad S kaita priklauso nuo 
X kaitos daugiau kaip 95% (1- s{z = 1- 0,041 = 0,959) . 
Bendroji ir liekamoji dispersijos 1yginamos skaiciuojant 

statistikll_ FJ pagal formu1": 

-2 
sy 1 n 

F,------
1- -2 - 2 1' 

Sly Slz n-
(15) 

rodancill, kiek kartqpriklausomojo kintamojo Y dispersija 
yra didesne ui liekaml\il! dispersijll_. Jeigu FJ < 1,5 , tai nu
matyti regresijos 1ygtyje rezultatai tik neZymiai tikslesni ui 
tiesiogiai apskaiciuotll_ aritmetini vidurki y , esant bet ko
kioms argumento xij vertems, paimtoms neiseinant is jo 
kitimo ribq. Kuo didesne FJ. verte, tuo paga1 regresijos 
lygti apskaiciuotos Yi reiksmes yra artimesnes faktiskai 
gautoms is eksperimento Yi reikSmems. 

Karstosios frakcijos 0--5 mm mineralinei med.Ziagai 
regresijos lygties S = J(X) apskaiciuotoji statistika 
FJ. = 24,72 rodo, kad pagallygti (11) gautos pilnutiniq 
isbyrq per kontrolinius sietus vidutinio kvadratinio 
nuokrypio § vertes yra 1abai artimos eksperimento metu 
laboratorijoje gautoms jo vertems sj' nes bendroji 
dispersija net 24,72 karto didesne 1lZ liekaml\il! dispersijll_. 
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X5-0,071 = l122 = 15,4% 

X o o11 = l132 = 1,4% X5 =:= 1112 = 83,2% 
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4 pav. Septyniq asfaltbetonio maiSytuvq technologiniais sietais issijotos karStqjq mineraliniq med.Ziagq vidutinio stambumo 
frakcijos 5-15 mm iSbyrqper kontrolinius sietus mases vidutinio kvadratinio nuokrypio S verciq kaita, priklausanti nuo jq 

aritmetinio vidurkio X 
Fig 4. Variation of average quadratic deviation S values of undersized particles of medium size fraction of 5-15 mm of hot mineral 
materials sieved through technological sieves of seven asphalt concrete mixers and then sieved through laboratory sieves, which 

depends on their arithmetical mean X 

X o.o11 = 1133 = 81,9% X 5-0,071 = l123 = 18,1% 

Griideliq, iSbyrejusi4. per sietus, kiekis mases % X 

5 pav. Saltqjq mineraliniq milteliq, naudotq asfaltbetonio misiniui pagaminti sesiuose asfaltbetonio maisytuvuose, isbyrq per 
kontrolinius sietus mases aritmetinio vidurkio X itakajq vidutinio kvadratinio nuokrypio S vertems 

Fig 5. Stability of granulometric composition of cold mineral powder used to produce asphalt concrete mixture in six asphalt 
concrete mixers 
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Rysio tarp S ir x artumas vertinamas daugybiniu 

koreliacijos koeficientu R , kurio skaitine verte lygi porines 
koreliacijos santykiui T1 . 

Daugiafaktores regresijos daugybinis koreliacijos 
koeficientas apskaiciuojamas is lygties: 

Hi y 
ll=R= , 

y 
(16) 

posaknio trupmena yra apskaiciuotosios statistikos F1 
atvirkStinis dydis 11 FJ. Daugybines koreliacijos koe
ficientas kinta nuo 0 iki 1. Kuo didesne jo skaitine verte, 
tuo daugybinis rysys artimesnis funk:cinei priklausomybei. 

Technologiniais sietais issijotos karstosios frakcijos 
0--5 mm sieties S = J(X) regresijos lygties koreliacijos 
santykis T1 = 0,980 rodo, kad kreivoji sietis tarp S ir X 
yra labai artima funkcinei. Tikrindami rysi tarp FJ. ir R , 
galime u.ZraSyti: 

R = ~1- 1 
= ~1- 1 

= 0,97956 = 0,980 = Tl· FJ. 24,72 

IS nubrai.Zytq pagal regresijos lygtis kreiviq_ (3 - 5 
pav.) zinant, kiek vidutiniskai kiekvienoje mineralineje 
medZiagoje yra kiekvieno mineralinio komponento ll!i (1 
lentele) ir x asyje atidejus mineraliniq_ rnilteliq_ MM, 
smelio SM ir skaldos SK vidutinius kiekius, randamos 
siuos jq_ kiekius atitinkanciq_ vidutiniq_ kvadratiniq_ nuokrypiq_ 
a llii faktiskosios vertes. Visq_ istirtq_ modeliq_ asfaltbetonio 
maiSytuvuose issijotq_ karStqjq_ frakcijq_ 0--5 mm ir 5-15 mm, 
taip pat naudotq_ asfaltbetonio misiniui pagaminti saltqjq_ 
mineraliniq_ milteliq_ sudetyje esanciq_ mineraliniq_ kom
ponentq_ kiekiq_ is regresijos kreiviq_ gautos vidutiniq_ 
kvadratiniq_ nuokrypiq_ a llii vertes pateiktos 3-5 pav. 

5.Dvados 

1. Asfaltbetonio misinys, gaminamas pagal klasikin~:t 
technologijll, sudaromas ne iS pradiniq_ saltqjq_ mineraliniq_ 
medZiagq_, kuriq_ granuliometrine sudetis ir kitos savybes 
nustatomos pries ji projektuojant, bet is diskretiskai 
galutinai dozuojamq_ karStqjq_ mineraliniq_ medZiagq_, gautq_ 
pradines mineralines medziagas tolydZiai dozuojant, 
dZiovinant, kaitinant ir sijojant asfaltbetonio maisytuvo 
technologiniais sietais. Gautos sijojant 3-5 karStosios frak
cijos turi visiskai kitokil! granuliometrin~:t sudeti negu 
saltosios pradines mineralines medZiagos ir jll_ is anksto 
prognozuoti yra pakankamai sudetinga, nes nera gerai 
isstudijuota technologiniq_ ir konstrukciniq_ veiksniq_ itaka 
siq_ karstqjq_ frakcijq_ sudeciai, tarsai, segregacijai ir sta
bilumui. 

2. Asfaltbetonio misinio gamybos technologinio 
proceso pradZioje atliktq_ operacijq_paklaidos yra perimtos 
is ankstesniq_ operacijq_ ir veikia i kitq_ po jq_ atliekamq_ 
operacijq_ tiksluml! bei stabilumll_. Netgi labai tiksliai bei 
stabiliai asfaltbetonio maisytuve vykdant paskesnes 

operacijas, jas atlikusiuose irenginiuose gauti tarpiniai 
asfaltbetonio misinio gamybos produktai, be saVll. perima 
ir tas kokybes rodikliq_ paklaidas, kurios atsirado pradinese 
operacijose, ir jq_ neigiamo poveikio daZniausiai panaikinti 
negalima 

3. Galutinai dozuojamq_ karstqjq_ frakcijq, kurias 
supylus su saltaisiais mineraliniais milteliais ir bitumu 
tiesiogiai (be tarpiniq_ operacijq) sudaromas asfaltbetonio 
misinys, granuliometrine sudetis atspindi visq_ asfalt
betonio maisytuvo agregatq, esanciq_ pries diskretini 
dozatoriq, konstrukcijos netobulumll, technologiniq_ ope
racijq_ paklaidas, organizaciniq_ ir valdymo metodq_ tin
kamumll_ bei jams gauti panaudotq_ pradiniq_ saltqjq_ mine
raliniq_ medZiagq_ kokybl(. 

4. Asfaltbetonio maiSytuvo cilindriniais ar vibraciniais 
technologiniais sietais sijojamq_ karstqjq_ frakcijq_ faktin~:t 
granuliometrin~ sudeti biitina Zinoti esant tam tikriems 
technologiniams parametrarns ir jl! tinkamai ivertinti ap
skaiciuojant galutinai dozuojamq_ mineraliniq_ medZiagq_ 
dozatoriq_ rodytuvo nustatoml.!iq_ rodykliq_ padetis ar U.Z
duodant jq_ dozes valdymo kompiuterinej e programoj e. 

5. Septyniq_ asfaltbetonio maisytuvq, gaminanciq_ 
misini pagal klasikin~ technologijll, technologiniais 
sietais issijotos karstosios 0--5 mm ir 5-15 mm frakcijos 
yra labai (daugiau kaip 10%) uZterl!tos kitq_ matmenq_ 
griideliais. Del ribotos jq_ sijojimo trukmes, sijotuvo per 
didelio apkrovimo sijojamu mineraliniu misiniu, sietq_ 
nusidevejimo, nutriikusiq_ vielq, akutese istrigusiq_ grii
deliq_, bunkerio sekcijq_ persipildymo ir kitq_ pazeidq_ 
D-597, D-508-2A, D-645-3 ir D-590 modeliq_ asfaltbetonio 
maisytuvuose 0--5 mm karstoji frakcija biina vidutiniskai 
uZtersta skaldos griideliais, didesniais kaip 5 mm, 
ll!i = 5,8% (nuo 0,94% iki 13,72%) irmineraliniq_milteliq_ 
ma.zesniais kaip 0,071 mm griideliais- llij = 9,8% (nuo 
6,22%iki 13,37%). 5-15 mmkarStojojefrakcijojemaZesniq_ 
kaip 5 mm griideliq_ vidutiniskai yra ll!i = 16,8% (nuo 
4,59% iki 32, 76%). Ma.zesniuose kaip 5 mm jos griideliuose 
taip patyra vidutiniskai ll!i = 0,30% mineraliniqmilteliq_ 
(nuo 0,09% iki 0,55 %), kuriq_kieki biitina vertinti galutinai 
dozuoj ant medZiagas. 

Saltieji mineraliniai milteliai asfaltbetonio maisytuvo 
irenginiuose savybiq beveik nekeicia irnesegreguoja, todel 
j ie turi tokil! granuliometrin~:t sudeti, kokia buvo nustatyta 
pries asfaltbetonio misinio sudeties projektavimll_. 

6. Bet kurios biriosios mineralines medZiagos atskirqjq_ 
pavyzdZiq, issijotq_ per kontrolinius sietus, pilnutines 
isbyros procentais pasiskirsto pagallygti (1 0). IS eksperi
mentiniq duomenq gautos regresijos lygtys ir is jq nu
bre.ztos regresijos kreives (3-5 pav.) parade, kad smul
kiausios 0--5 mm kar§tosios frakcijos pilnutiniq_ isbyrq per 
kontrolinius sietus empiriniai vidutiniai kvadratiniai nuo
krypiai S del jos labai dideles sijojimo ir natiiraliosios 
segregacijos bunkerio sekcijoje yra apie 30% didesni negu 
stambesnes- 5-15 mm karstosios frakcijos, isbyrancios 
is gretimos karstojo bunkerio sekcijos, sio stabilumll_ at
spindinCiq_ rodikliq vertes. Bet kurios mineralines medZiagos 
pilnutines liekanos ant kontrolinio sieto ir pilnutines 



28 H Sivilevicius I TRANSPORT- 2002, Vol XVII, No 1, 19-29 

isbyros per si sietil_ vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai yra 
vienodi. 

Is nubraiiytq grafikq_ (3-5 pav. ), Zinant tam tikro dyd.Zio 
griideliq_ kieki mineralineje medZiagoje X, galima nustatyti 
siq_ griideliq_ kiekio vidutinio kvadratinio nuokrypio § 
vert!(. 
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THEORETICALPRINCIPLESAND EXPERIMENTAL 
DATA TO IDENTIFY STABILITY OF ASPHALT 
CONCRETE COMPONENTS IN FINALLY DOSED 
MINERAL MATERIALS 

H. Sivilevicius 
Summary 

The duration of asphalt concrete functioning depends on the 
quality of the asphalt concrete mixture used to pave the road. 
Grading of hot fractions sieved through technological sieves of 
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asphalt concrete mixture, their pollution with particles of differ
ent size as well as stability influence on the quality of an asphalt 
concrete mixture. 

Each j - U = 1.. .. , m) aggregate mineral material or mixture 
is made up of two (mineral powder, particle of size less than 
0,09 or 0,071 mm, and sand, particle of size from 2 to 0,09 mm 
or 5-0,071 mm) or three (crushed stone, particle size is larger 
than 2 or 5 mm) mineral components (i = 1, ... , k) . When re
quired technological operations of asphalt concrete mixture pro
duction are carried out, the quantity and stability of any i -
component in mineral materials change when they move through 
an asphalt concrete mixer. The more stable the quantity of min
eral components in mineral materials (especially in finally dosed) 
is, the more uniform the composition of asphalt concrete mixture 
is produced. 

The experiments showed that when asphalt concrete mix
ture is produced applying a traditional technology in an asphalt 

concretemixerofmodelD-597, D-508-2A, D-645-3 andD-590, 
sieved hot fractions of 0-5 mm and 5-15 are polluted with par
ticles of different size by more than 10 per cent; and this pollu
tion is neither uniform nor stable. 

Following a well-known theory, an average quadratic devia
tion a of arithmetic undersized particles sieved through labora
tory sieves ~aggregate mineral materials is the greatest when 
their mean X makes up 50 per cent; therefore, hot fractions of 
0-5 mm and 5-15 mm were produced on the experimental data 
obtainec!_ from production as well as regression equations 
a= J(X)of statistical indeces of cold mineral powder. The 
values of average quadratic deviations a ~ii of mineral component 
quantities in those finally dosed mineral materials are obtained 
from curves drawn according to the regression equations. They 
can be used to estimate dispersion CJ~i of mineral component i in 
asphalt concrete mixture which depends on the accuracy and sta
bility of technological factors of an asphalt concrete mixer. 




